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及其分类地位的探讨
’

于 宁 郑昌琳
中国科学院西北高原生物研究所

,

西宁
,

王行亮 何光听 张志和 张安居 吕文其 唐 飞
成都动物园

摘 要

本文构建了雪豹和金钱豹的限制性内切酶图谱
。

通过限制性酶谱的比较
,

探讨雪豹的属

级分类地位
。

结果表明
,

两物种的 基因组明显趋异
,

其遗传距离为
,

但这

种差异根据文献记载
,

似乎未到属级分化程度
,

故认为雪豹不应单立为属
,

而是豹属的一员
。

但鉴于雪豹在形态
、

行为
、

核型和 等方面
,

不同于豹属其他种类
,

我们认为雪豹应

视豹属中的一个有效亚属
。
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金钱豹和雪豹被 和 先后命名为 尸 。 饭。 , 。 , 二 、 和 尸 。

二 ‘ ,

已 有 二 个 多 世 纪
。

继 后 和 分 别 定 名 豹 属
。 无。 , 。 和雪豹属 留

, 。 。 ,

并指定各 自的模式种为金钱豹和雪豹 尸 。

。记 二 。 二 , 。

尽管如此
,

一个多世纪以来
,

兽类系统学者对于雪豹属的分类

地位仍有争议
,

但国内外学者多数赞同把雪豹作为豹属物种
。

近年来
,

随着分子生物学

的飞速发展
,

许多先进的技术已成为动物系统学
,

保护生物学等学科研究的先进手段
,

使

动物系统学家从分子水平上解决了不少系统学 中悬而未决的疑难问题
。

动物线粒体

因其具有分子量小
,

呈母系遗传方式
,

无组织特异性及基因组结构高度保守等特点
,

已

成为探讨动物种间亲缘关系
,

母系遗传的有用遗传标记
。

鉴此
,

本文试图从 限制

性内切酶图谱研究两种豹的分子性状及亲缘关系
,

进而对雪豹的分类地位再作补充及评

述
,

并为动物系统与进化等方面
,

提供进一步的资料
。

材料和方法

实验动物 雪豹 只 舍
,

产于青海玉树
,

金钱豹 只 舍舍
,

成都动物园繁

育的后代
,

均取其新鲜肝脏组织速冻保存备用
。

试剂 种六碱基识别序列 的限制性 内切酶
, 入 分子量标记和

均购 自华美公司
,

其他试剂为国产分析纯
。

的提取与限制性内切酶的消化 的提取与纯化按改进的碱变性

本工作在中国科学院昆明动物研究所细胞与分子进化开放研究实验室完成
,

该项目由成都大熊猫繁育研究
荃金公及成都市城市建设委员会共同资助

,

一并致谢
本文于 年 月 日收到

,

年 月 日收到修改稿

一



法进行 王文等
, 。

纯化的 样品用
、 、 、 、 一 工

、

、 、 、

和 等 种限制性内切酶酶切
,

酶切反应采用 厂
‘

家提供的缓冲液和使用方法
。

酶切后的样品以 的琼脂糖凝胶 含 扑 。 、 , 澳化

乙锭 电泳分离
。

电极缓冲液为
一

硼酸 系统
。

分离后的样品
,

在 仁 、。 , 紫

外光照射下观察拍照
。

数据处理 用双酶切法构建限制性内切酶图谱
。

根据 限制性位点的差异
,

用 等 的公式计算物种间的遗传距离
。

, 二

一

其中
二

是
、

两物种问共有的酶切位点数
, 、

和
,

分别为物种 、 和 的位点总

数
。

为物种间的限制性片段共享度
。

为物种间的遗传距离
,

为酶的识别位点数
。

结 果

用 种识别六碱基序列的限制性内切酶分别消化雪豹和金钱豹的各个样品
,

共检测

出 种限制性类型
,

除 外
,

其余 种酶切结果呈现出多态 图版
,

表
。

测

得它们线粒体 分子量大小为均 左右
。

衰 , 豹和金钱豹 限制性类型片段大小

协 泳 琢 ,

“ 丹 几护 粗 泥 ·

尹 叱 “

酶 哥 。 雪豹 尸 。 , 之几 , 。 ,‘。 ‘。 金钱的 尸 。 ” 几 , 。 夕。 , 过

吞
‘

苏

种酶共检测 出 一 个位点
,

相当于 一 个碱基对或占整个 分子

的

类型
,

一

从两种豹的

用双酶切法对总共 个位点均作了酶谱定位
,

综合 种酶的酶切

只个体中共检测到两类 单倍型
,

分别对应于两个物种
。
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几几
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图 雪豹与金钱豹限制性内切酶图谱
,
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讨 论
由表 及图 可见

,

雪豹与金钱豹在 限钊杜片段及位点方面
,

均存在显

著差异
。

所用 种限制性内切酶有 种酶切结果呈现出 多态
,

两者之问不同位点共有

个
,

占位点总数的
。

从而
,

雪豹与金钱豹的区别
,

在核外基因组方面得到进一步

的证实
。

雪 豹是 归入豹属
,

还是 自成 一属 各 学者 之 间未 能得到 满意 的共识
。

首先将雪豹列为独立属
,

继后
, ,

修定猫科动物时
,

将大型

猫类立为豹亚科 下设豹和雪豹二属
,

此属级系统 分类 地位

得到一些学者的承认
,

等
, 。

依据前人的观察
,

雪豹的舌

骨基本骨化
,

脑颅前的眶间区特别隆凸 鼻端被毛超过鼻孔而不裸露 趾间与掌垫均具

浓密粗毛 不能大声吼叫
,

只能嘶嚎 进食姿态为蹲着用前脚抓住食物等均有别于豹属

动物
。

特别是在饲养条件下
,

雪豹与虎
、

豹很难杂交
,

没有产生过杂交后代
,

而狮
、

虎
、

豹和美洲豹之间均能进行杂交
,

并有杂交后代的记录
,

故亦提议
“

单列为一个属较为适

宜 ,, 高耀亭等
, 。

尽管如此
,

大多数学者认为雪豹在体型
,

头骨
、

牙齿和骨骼结构上与豹属种类相似
,

应并入豹属
,

」 一 等
, ,

等
,

等
, 。

我们的研究结果表明
,

雪豹和金钱豹的 经 种限制性内切酶消化后
,

共检

测 出 个不同位点
,

占总位点数之
,

它们之间的遗传距离为
。

虽然
,

表

明 它 们 种 间 的 核 外 基 因 组 明 显 趋 异
。

·

但 是
,

根 据 等 对 融 科

的研究表明这种趋异并未达属级分化程度
。

等 另一篇对几

种猫科动物 基因的序列分析表 明
,

雪豹与金钱豹的亲缘关系 比虎与金钱豹的

亲缘关系近
,

且分子系统树的分支置信度值高达
。

再根据核型资料
,

金钱豹
、

虎和

雪豹 种动物的核型非常相似
,

均为 一
,

前 种常染色体为
」 ,

雪豹的常染色体为
,

性染色体 三种均为 染色

体
,

金钱豹的 染色体为
,

虎和雪豹的 染色体为 陈宜峰等
, 。

因此
,

基因的序列分析和细胞学的核型等资料
,

均表明单立雪豹属欠妥
。

根据我们研究的

结果
,

参考上述相关的文献
,

故认为雪豹应为豹属 的一员
,

且作为一个亚属 比较适宜
,

这

是对 观点的支持与补充
。
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