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关于植物染色体的研究方法及其技术,已有许多论述 (朱微等, 1982;李懋学等, 1991)。这

里介绍经我们改进后的酒精2盐酸2醋酸洋红 (Snow , 1963)染色体制片方法,它在克服取材和

处理一些难以着色的植物染色体方面,较常规方法具更大的优越性。该方法简单易学,所需原

料和条件均较少,一般实验室都能满足。

(一)　试剂的配制

1、4g 洋红加入 15 m l 蒸馏水中,搅拌均匀,再加入 1 m l的盐酸。将混合液在微火上煮 10

分钟。

2、冷却,加入 95 m l 85%的乙醇溶液,混合后过滤。

3、滤液用氨水调整 pH 值, pH 值在 2. 2～ 2. 7之间。

(二)　制片程序

1、材料固定。取材的范围包括根尖、幼叶、幼芽、茎尖、幼嫩的子房和花药。花药不经任何

前处理。用作有丝分裂中期染色体核型研究的材料,需经常规预处理。处理子房的时间比根尖

的时间要长 122小时,或者秋水仙素和八羟基喹啉溶液比处理根尖的浓度提高 1倍,处理时间

不变。预处理后的材料用卡诺固定液固定 24小时以上。

2、洗涤。用 70%乙醇洗涤材料 2～ 3次,每次 1小时以上。

3、染色。从 70%乙醇中取出材料,用滤纸快速吸干材料表面的乙醇,放入染液中,染液一

般为材料的 2～ 3倍。染色时间依材料而定。花药的染色时间为 12～ 24小时;其他材料如子房、

幼叶为 2～ 6天。如需缩短染色时间可放入 60 ℃的温箱中。我们试验的龙胆科材料由于不易

36



着色,需 60 ℃染色 2～ 4天,而虎耳草属则只需常温染色 3 天。

4、染后洗涤。染好的材料从表面观察应为紫红色。将染料倒回原瓶中,可多次利用。再次

用 70%乙醇洗涤 2～ 3次,每次 10 分钟。材料保存于 70%的乙醇中。

5、软化和分色。用 45%醋酸在 60 ℃下软化 10～ 30分钟,软化时间也需依材料而定。软化

后的材料用新配制的 45%醋酸在酒精灯上分色 5210秒钟。

6、压片。取出软化和分色好的材料放于载玻片上,滴加一小滴 45%醋酸,常规压片,镜检。

7、永久制片。冰冻揭片。气干或在温箱中低温烘干。用中性树胶封片。

图 1　示酒精2盐酸2醋酸洋红染色的植物染色体
11长梗喉毛花花粉母细胞减数分裂中期, n= 8。花药,不
经任何前处理; 21喉毛花有丝分裂中期, 2n= 18。幼嫩子
房,秋水仙素前处理; 31丽江喉毛花有丝分裂中期, 2n=
18。幼嫩子房,对氯二苯前处理; 41岷江龙胆有丝分裂中
期, 2n= 24。根尖,秋水仙素前处理

(三)　应用

如果和改良苯酚品红比较,该方法程序

稍微繁琐。经研究比较后,我们认为,如果种

子萌发和取根尖较为容易,染色不困难,最

好还是采用改良苯酚品红。酒精2盐酸2醋酸
洋红在下列植物种类中可能较其 它常规染

色方法更有优势:

1、高山植物中有些种类采集根尖困难

(如青藏高原广泛分布的垫状植物、冰缘植

物、龙胆科植物、虎耳草科植物) ,而这些植

物和种子在成熟时大雪降临,气候寒冷,并

且高山植物种子普遍存在休眠,即使采到种

子,其萌发也有一定的困难。

2、对于一些乔木、灌木植物,种子和野

外取根均有一定的难度。

上述两类植物的染色体观察一般采用

花、幼茎做实验材料。使用去壁低渗法程序

复杂,且费时较长,用改良苯酚品红又不易

获得较好的分裂相。而用酒精2盐酸2醋酸洋
红染色可克服上述缺点。

3、用其它染色方法不易着色的植物,

如: 龙胆科喉毛花属,用改良苯酚品红以及

背景不清晰,而采用酒精2盐酸2醋酸洋红染
色,无论是醋酸洋红染色,着色均较浅,小孢

子母细胞减数分裂,还是有丝分裂中期均获得了染色较清晰的分裂相 (图 1: 1、2、3)。

(四)　几点经验

1、材料固定后,一定要用 70%乙醇洗尽固定液。我们通常是将材料洗 2～ 3次之后,放在

70%乙醇保存,染色之前再洗一次。

2、染色液的pH 值在各类植物染色中十分重要。龙胆科植物的染色液最适pH 值为 2. 3～

2. 5,而虎耳草属则为 2. 2～ 2. 4。因此,在染色之前,需要对所研究类群摸索和选择最适宜的

pH 值染色液。 (下转 62页)
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3、进行有丝分裂中期核型分析取材时,幼叶、茎尖、花药壁、子房均可,但子房最佳。
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