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摘要 本文探讨了落新妇族 的系统发育和地理分布
。

依据进化论
、

被子植物性状演化总

趋势和外类群比较
,

确认了该族及其外类群 尸 的重要性状 染色体基数
,

花粉纹饰
,

胎座式
,

心

皮
、

雄蕊
、

花瓣和粤片数目
,

粤片脉型
,

叶型 的极性
。

采用徐克学 最大同步法做了分支分析
,

推导

出 了该族的系统树图
。

系统树图表明 和 八甜故沁心“ 是一单系类群
,

而 左 为其姊妹群

欲参零排亦共力补
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较 己 进化
,

心 则居二者之间 尸 是落新妇族的姊妹群
,

且与之有共同祖

先
。

迄今为止
,

已知落新妇族共有 种和 变种 原变种除外
。

分布于 的东亚区
、

大

西洋
一

北美区
、

伊朗
一

土兰区和马来西亚区
。

在东亚区
,

日本
、

朝鲜和 中国 吉林
一

辽宁东部 有 属
、

种和

变种
,

占该族种与变种总数的
·

,

其中
,

含有不同演化水平 的类群和该族原始种有

贝
,

撒 北 和 掀 口

州
。 ,

此地区是该族的起源中心
、

现代分布中心和分化中心
。

横断山地区有 属
、

种和变种
,

占
·

,

是另一现代分布中心
。

本族较进化的种
‘ 、

动 女
、

故 和 故 钻 等
,

均出现于远离起源中心地区
。

据此推断
,

本族植物的散布

路线可能是从 日本
、

朝鲜和 中国 吉林
一

辽宁东部 向北通过东西伯利亚和 白令陆桥
,

继而 向东南进入北

美东南部 向南经中国南部至菲律宾和爪哇 向西南越秦岭
一

大巴 山山地
、

横断山
,

人喜马拉雅
。

落新妇属
‘ 和鬼灯集属 故 均分布于亚洲大陆和 日本岛屿

,

而 日本于晚第三纪 以来
,

即与亚洲大陆分

离
,

故落新妇属和鬼灯巢属的形成
,

当在 日本与亚洲大陆分离之前
。

据此推知
,

落新妇族的起源时间可能

在早第三纪
,

或可追溯至晚白坚纪
。

关键词 落新妇族 系统发育 地理分布

性状分析和系统发育

落新妇族 含落新妇属 ’
,

大叶子属

叔 和鬼灯集属 呀 ’ 潘锦堂
, ,

是虎耳草科

表 落新妇族及其外类群 尸 的性状

属属属 染色体数数 花粉纹饰饰 胎座式式 心皮数数 雄蕊数数 花瓣数数 尊片数数 曹片脉型型 叶型型

】

尸尸￡川
,

具条纹纹 中轴胎座座 一 一 一 一 单脉或或 单叶叶
一 ,

一 羽状状
云 户 勺 匀十户户户

左 ,

具条纹状状 中轴胎座座 一 一 写写 一 单脉脉 单叶至至
一 网纹纹 一 一 复叶叶

汉 迈吧 任任

具条纹状状 侧膜胎座座 一 一 一 一 弧状状 单叶叶
一 网纹纹

“ 户

心 必必 ,

具条纹状状 中轴胎座座 一 一 下 一 一 羽状和和 复叶叶
一 网纹纹 一少 一 弧状状

,

的染色体数 ‘
,

是一不确定的约数
,

故未列人表中
。

最原始的一族
。

其外类群扯根菜属 尸 与该族有极近的

亲缘关系
,

且更原始
。

欲搞清虎耳草科的起源
,

必先研究落新妇族的系统发育及其与扯根

菜属的关系
。

为此
,

现对以上 属的染色体基数 以
, ,

, ,

花粉纹饰
,

子房下部的胎座式
,

心皮
、

雄蕊
、

花瓣和曹片的数 目
,

尊片脉型

及叶型等主要性状进行对比 表
。

依据进化论和被子植物性状演化总趋势
,

适当结合外
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类群进行比较 同时赋予各性状状态 以数值
,

原始性状赋值为 。
,

进化性状则依其进化程

度依次增高而分别赋予
,

和
,

以示级别
介 。

现将表 中各性状的进化方向确认如下

染色体基数

、 一

即 一
。

、
‘ 。

十
。

一 十
。

日日闪
︸、,人

口﹂口︸叫厂了、、已,

皿
峨︹

砒淤瓜姗

倒山爪州田

图 落新妇族及其外类群扯根菜属的曹片脉型
和胎座式 子房下部 的演化

一 单脉和羽状脉 扯根菜属 落新妇属
。

羽状脉和弧状脉 鬼灯集属 弧状脉 大叶子属
一 中轴胎座 扯根菜属 落新妇属 鬼灯
集属

。

侧膜胎座 大叶子属
。

,

一 尸‘拟人

月“心石亡 尺心
亡八必

儿 以加心己 一

花粉具条纹 具条纹状网纹 图版
。

即
。

中轴胎座 侧膜胎座 图
。

即
。

心皮 一 枚 一 枚 一 枚
。

即
。

雄蕊 一 枚 一 枚一 一

一 枚 一 枚
。

即
。

花瓣 一 一 枚 一 枚 一 一 。

枚 一 一 枚
。

即
。

尊 片 一 一 枚 一 枚 一

一 一 枚 一 枚
。

即 一
。

尊片具单脉或单脉
、

羽状脉共存 具羽状

脉和弧状脉 具弧状脉 图
。

即 一
。

单叶 单叶
、

复叶并存 复叶
。

即 一
。

为了便于 比较
,

将 , 和 。 等

属 的性状状 态
,

以 数值形 式 示 之如表
。

尸 的 项性状中
,

有 项处于原始状

态
,

仅有 项处于 级进化状态
,

其进化指数
尸亡川丙盯“ 八“以占已

沥。心 橱
一

为
,

相 比之下
,

最为原始
。

“ 有 项原始

性状
,

项 级 进 化 性状 和 项 级 进 化性

状
,

其进化指数为
,

明显较前属进化
。

汉 加甘 的进化指数为
,

表示它比 汉 更进

化
。

尺耐 故 的进化指数为
,

是以上 属中最进化者
。

最有趣的是 汉 ‘ 和 耐
的染色体基数可能均源于 一

, 。

的染色体基数 一
,

正好是 一
,

可能是 基数因染色体臂易位
,

染色体减 而形成 耐 的染色体基数 一
,

恰巧

是 十
,

可能是一较古老的多配体起源基数
,

而 心 故 的染色体基数 一
,

正巧是
。 的 一 与 咐入酬名 的 一 之和

,

可能是双二倍化的结果
。

片叶匕卜﹄卜沪
﹄

份
卜﹄

长士钊八

‘
单一性状

,

在进化过程中所处的位置
,

以数值 。 , , , · ·

⋯分级
,

每个数值表示一个进化级别
,

名之为性状进化级
。

。级最低
,

数字越大级别越高
。

而某一类群的主要性状进化级之总和
,

即为进化指数
。

进化级表示某一类群单一性

状的进化程度
,

而进化指数则表示某一类群的进化程度
。
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表 落新妇族及其外类群 尸 的数值矩阵和进化指数

属属属 染色体数数 花粉纹饰饰 胎座式式 心皮数数 雄蕊数数 花瓣数数 粤片数数 粤片脉型型 叶型型 进化指数数

幻 飞 、、

】】】

尸尸己” 甘甘

沥
’’

八八以迎占口心

尺尺〔心 由由

,

对外类群 尸 未采取全部赋值为 。的作法
,

因为一个现存原始类群虽其原始性状相对较多
,

但也具较
进化性状

,

如全部赋值为
,

则与实际不符
。

图 落新妇族及其外类群扯根菜属的系统树 扯根菜属 落新妇属 大叶子属 鬼灯集属
。

。

侧阴

滩砂心加以“

尸翻动俐 儿 众

至此
,

应用徐克学 的最大同步法进行分支分析
,

从而推导出 族及其

外类群 尸 的系统树
介

图
。

图中
,

以圆心为零点
,

半径上所标数码表示种的进化

指数
,

黑点代表现存属、空圈 节点 代表推测而得的未知属 包括绝灭属
。

图 显示 挤

耐 和 心 故 是一单系类群
,

但 心 故 更进化
。

汉 则是前两属的姊妹群
,

较原

始
,

居于系统树的较下部
,

更近于
。

外类群 是以上 属的姊妹群
,

虽

不属于 族
,

但与之有共同祖先
,

且位居系统树下部
,

更显原始
。

这表明

族可能同 尸 起源于更古老的共同祖先 其性状状态值和进化指数均为
,

是一绝

灭类群
。

‘ 将外类群 尸。材人砰赵 亦置于系统树中
,

更能显示其与 的亲缘关系
。
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图 落新妇族的分布和散布路线 现代分布区 起源中心和现代分布
、

分化中心
另一现代分布中心 箭头示散布方

详 黔 , ,

一

图图 截燕扮 扮
弓
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例例
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⋯ ”””

尸一产产

户 ,’
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方方在在

蒜蒜蒜
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·
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·
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资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资
少少

斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗斗于 六瓜赚厂
一

午一一一一一一一一一一一一比比 厂叹叹叹叹叹叹叹 吞吞天天

产产产军军歹歹书
一一一

性一毕毕毕毕毕毕毕毕毕毕毕毕毕认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认认 岁岁岁
比比侧尺 二千五百万分之一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

入入入叫
生一 理监 护千取取取取取取取取取取取取取取取

护一一

节
一一

马八认认认认认 仁
·

〔〔〔〔〔〔 匡匡厂厂
尸尸尸

也梦飞飞
曰

图 落新妇属植物 的分布 阔叶落新妇 阿里山落新妇 落新妇 小叶落新妇 大落新妇
长果落新妇 腺粤落新妇 , 大果落新妇 澳畔落新妇

￡沥亡 户之以夕 即力汾“ 公留

二比阳户 夕 几 心 及脚 众 如 ”以分口 口
扣 初以口
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地理分布

落新妇族间断分布于亚洲和北美 的东亚区
、

大西洋
一

北美区
、

伊朗

土兰区和马来西来区
,

海拔 一
,

而绝大多数种集中分布于东亚
,

仅少数种散布

至北美和东南亚 图
。

该族分布区北界 在亚洲
,

位于我国黑龙江省孙吴县境内
,

约北纬
’ ,

亦即 八 。 。人 的分布区北缘 在美洲
,

则为美

国弗吉尼亚州
,

约北纬
‘ ,

即 的分布区北缘
。

其南界 在亚

洲
,

可达印度尼西亚的爪哇岛 雅迪萨里
,

约南纬
‘ ,

亦 即 的分布区南

缘 在美洲
,

则仅抵美国佐治亚州
,

约北纬
“ ‘ ,

即 “ 的分布区

南缘
。

属的分布式样

一 落新妇属
,

潘锦堂
,

佐竹义辅等
,

, , , , ,

是现存落

新妇族的原始属
。

其分布区从 日本
、

朝鲜
、

黑龙江下游地区和我国东北
、

华北
、

西北
、

华东
、

华中
、

华南
、

西南
,

向西延伸至缅甸
、

印度北部
、

不丹
、

锡金
、

尼泊尔以及克什米尔地区
,

向南

扩展至菲律宾
、

越南和爪哇岛 从东亚还伸向美国的田纳西
、

弗吉尼亚
、

北卡罗来纳和佐治

肠 , 昌 州 吕‘

图 例

’
‘

,
▲

遂认 户

城卞
、

公一才

户
、

黔

匕一小卜
一 一 一一

比侧尺 二于五 百万分之

勺 之笋 柳 和 千爪 之皇男璧

图 落新妇属 和大叶子属植物的分布 大叶子 单叶落新妇 日本落新妇 心基落新妇
多花落新妇 狭叶落新妇 卡西亚落新妇

。

迎 关比 迎 侧甘 月占￡迎乙口以 加 山公 八 ￡￡迎占巴 女汀次公

咤 公 护
闷

六钊 口 八 形 ,
呻

六甩以口
沱 云址 山

八 户刀王之

故刀七刁
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亚等州
。

全区呈间断分布
,

大约位居北纬
‘

与南纬
“ ‘

之间和东经
‘

与西经
’

之间 亚洲至北美洲区间
,

见图 一
。

生于海拔 一 的山谷
、

溪边
、

灌丛
、

林下
、

林缘和草甸
。

该属共 种和 变种 原变种除外
,

下同
。

东亚区产 种和 变种
,

均为本区特

有
。

其中
,

洲 故
, 犷 夕 , · ·

朋
, ” 户’ 盯

,

,
,

塔 故 , 人 石烤 少 己

,

馆
,

嗒 肠”刀

,

塔 少 ,

借 虎
,

等 种 和 变种 为 日本特有 犷

,

八 如 如护口 为中国台湾省特有 为华东
、

华中地区 安徽
、

浙江
、

江西
、

福建
、

湖南
、

四川 特有
· ·

为 日本
、

朝鲜
、

俄罗斯和 中国共有 为朝鲜和 中国共有

为中国
、

印度和不丹共有 一

为中国
、

越南
、

缅甸
、

印度
、

不丹和锡金共有
,

其变种 二
·

,

廊 二 汀沈应对‘ 则为中国黄土高原亚地区南部
、

华中地区

西缘和横断山脉地区 吴征锰
,

特有 故 为印度卡西亚特有
。

大西洋

匕

七猫以凳
卿户丢 。

影气多
,

夕

、,’协

拓

产

,认

扮乃
·、

⋯今
丫

·

、

骊

咱 少
勺口

一 曰 “

一
图 落新妇属植物 的分布 菲律宾落新妇 棉兰老落新妇 爪哇落新妇 二回落新妇 圆齿裂落新妇

。

枷 户 娜户￡脱刀 台 应 台 耐女

仓‘ 刀‘比 ‘犷亡刀口 理动
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一

北美区阿巴拉契省产 种 占 和 “砧
,

均为该省特有
。

伊朗
一

土兰区西喜马拉雅省 克什米尔地区 仅有 一

种
。

马来西亚区马来西亚亚区产 种
,

均为该亚区特有
。

其中

和 所 为菲律宾省特有 勿 为南马来西亚省特有
。

东亚区
、

大西洋
一

北美区
、

马亚西亚区之间
,

无共有种
,

因此其界线极为分明 图
。

刃 曹片 一 枚
,

全缘
,

仅产于 日本北海道 十胜
、

日高
、

渡岛

和大岛 图
。

雄蕊 枚
,

花瓣 一 枚
,

尊片无毛
,

单叶
,

产 日

本神奈川县和静冈县 图
。

此两种均是本属最原始的种
。

据此推断
, 汀 属的起源地

可能在东亚区东北部
。

本属
,

种与变种数量最多的地区有两个 一个是 日本
,

有 种和 变

种
,

是本属分布和分化中心之一 另一个是中国
,

有 种和 变种
。

而中国安徽南部
、

浙江

西北部
、

江西西北部
、

湖南北部
、

湖北南部和西部
、

秦岭
一

大 巴山地区 包括豫西 山地 及川

西 山地 眠山
、

龙门山
、

工仔味山
、

大凉山 有 种和 变种
,

是本属的种分布区重叠地带 包

括华东
、

华中
、

黄土高原
、

横断山脉等地区一部分 见图 和图
。

图 例

二 ‘

〕

叮乡

四哑
洲

卜

又一八
、

护
、、 巨尸曰

一钊

。 。 。 。

二

勺如

辛丫一子一 二 一

“

生
之 , 盯

上 一书

图 鬼灯集属植物 的分布 鬼灯集 七叶鬼灯集
必 户次艺 夕山

改友 二户口介 认

滇西鬼灯集 尼泊尔鬼灯集
。

乏 故 必

大叶子属 仅有 种
,

亦为东亚特有
,

分布

于我国吉林
、

辽宁和朝鲜北部
,

约北纬
’

一
‘ ,

东经
‘

一
‘ ,

位居东亚

区东北部 图
,

生于 山坡杂木林下或山谷
。

·

鬼灯集属 心 潘锦堂
,

以
, , 。
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以
,

分布于东亚区
,

生于海拔 一 的林下
、

林缘
、

灌丛
、

高山草甸和石隙
,

其分布区包括 日本
、

朝鲜
、

中国秦岭
一

大巴山地区
、

部分横断山脉地区
、

部分云南高原地区
、

东喜马拉雅地区和锡金
、

尼泊尔东北部
,

约北纬 一
’

和东经
‘

一 图
,

图
。

二二二
侧 一一 丫

一

习

魂魂魂魂万万仁仁
瀚瀚瀚瀚盯盯

傅傅傅傅黔黔
勺入二二

写写写写写一一

资资资资资资
耘耘耘耘 仁仁、、、 。 ‘ , ‘

图 鬼灯集属植物 的分布 西南鬼灯巢
羽叶鬼灯巢 光腹鬼灯集 伏毛鬼灯集

。

￡故

⋯肠 必 户动 反 必

之 户”正 门

该 属 有 种 和 变种
。

日本
一

朝鲜省
,

但向我 国吉林
一

辽宁的东

部有 所 延 伸 仅有 心 刃

种
,

为本省特有
。

该种保留有较多原始性状

如 花粉较小
,

表面具模糊条纹状网纹 尊

片 一 枚
,

具开放型羽状和弧状脉等
,

系

二倍体种 一
,

一
,

是 故 属

现存最原始的种
。

秦岭
一

大巴山地区 包括豫

西山地和鄂西山地 和眠山江体睐 山
一

大雪山

地区仅有 故 种
。

该种

是 四倍体种 一
,

具有较进化的性状

如尊片减为 一 枚
,

具开放和闭锁两种

类型的脉等
,

但也保留有一些较原始的性

状 如 花粉具模糊条纹状网纹 曹片具羽状脉和弧状脉等
,

处于中间过渡地位
。

四川西南

部和云南北部 即吴征锰 的横断山脉地区南部和云南高原地区西部 有

了 故 与上 区共有
,

故 人 而
, 占 故

四倍体种
, , 艺 故

,

四倍体种
,

一
,

叮 等 种和 变种 后 种及其变种

为本区特有
。

这些种和变种均具较多的进化性状 如 尊片减至 枚
,

具弧状脉等
,

适于

在高海拔地区生存繁衍
。

东喜马拉雅地区 向西延伸至锡金
、

尼泊尔境内 有
· ·

和 ⋯ 而 前者系本区特有
。

硫 具

有较其它种更进化的性状 如 花粉体积增大
,

表面较粗糙 曹片 枚
,

具闭锁型弧状脉 花

梗和花序轴密被长柔毛等
,

是本属最进化的种
,

它出现较晚
,

现今的分布区极狭小
。

种的分布

落新妇族含 属
,

迄今已知者有 种和 变种
。

兹将其在各区的分布 表 比较如

下
。

以属数及种和变种数而论
,

伊朗
一

土兰 区最少
,

仅 属 种 大西洋
一

北美区有 属

种 马来西亚区有 属 种 而东亚区则最多
,

有 属 种和 变种
。

在东亚区
,

俄罗斯

阿穆尔河下游地区仅有 属 种
,

朝鲜有 属 种
,

日本有 属 种和 变种
,

中国有

属 种和 变种
,

而朝鲜
、

日本和我国吉林
一

辽宁东部有 属 种和 变种
,

其种与变种

总数为东亚之最
。

在中国 表
,

河北
、

宁夏
、

青海
、

广东
、

广西各产 属 种
,

黑龙江
、

山

西
、

山东
、

安徽
、

福建
、

台湾各产 属 种
,

西藏产 属 种和 变种
,

甘肃
、

湖北各产 属

‘ 本文在进行植物地理分析时
,

视种和变种为等价类群
。

世界范围内植物区系分区采用 的区划
。
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种
,

湖南
、

浙江
、

江西各产 属 种
,

河南产 属 种和 变种
,

吉林
、

辽宁各产 属 种
,

陕西
、

贵州各产 属 种和 变种
,

云南产 属 种和 变种
,

四川产 属 种和 变种
,

而横断山地区 四川西部和云南西北部 产 种和 变种
,

其种与变种总数居全国之首
。

表 落新妇族在各区的分布

域域域 区区 总属数数 总种和变种数数 总特有种和变种数数

伴

泛泛北极域域 东亚区区

大大大西洋北美区区

伊伊伊朗
一

土兰区区

古古热带域域 马来西亚区区 一一

表 落新妇族在中国分布的 含变种 种数

属属属 四川川川川 秦巴巴巴巴 河南南南 湖北北 湖南南南南南 黑龙龙 山西西 山东东 安徽徽 福建建 台湾湾 河北北 宁夏夏 青海海 广东东 广西西
巴 巴 日日日日日日日日日 山地地地地 江江 弓 】

荡用用用 叉 日用用 】 】 、呀目

西西西西北北北 为为部部部部部部 】为 水南南南南南南南南南南南南南
研

丫丫
廷丁丁丁 部部部部 浙江江

攀攀
曲狱狱狱狱狱狱狱狱狱狱狱狱狱

器器器器
曲曲曲都都 】】

、、、

二二二

月月介让去吧吧

‘‘

七妞以灰 比

凡凡超月亡

总总种数数
含变种数

曰

衬

中为变种数

以特有种而论
,

东亚
、

大西洋
一

北美和马来西亚三区不存在共有种
,

所产本族植物
,

均

以地区特有种 出现 而伊朗
一

土兰区却无特有种
。

日本有 特有种和 特有变种
,

中国有

特有种和 特有变种 两地尚有 共有种
。

可见 日本岛屿与亚洲大陆植物迁移的终止时间

要晚于亚洲与北美
,

也晚于亚洲大陆与菲律宾和爪哇岛
。

讨论

分布 中心 前 已述及
,

日本
、

朝鲜和 我 国吉林
一

辽 宁东部 主体是

的 日本
一

朝鲜省 所产落新妇族植物
,

无论属数
、

种与变种总数
、

特有种与特有变种

总数
,

均居其它地区之首
。

该地区分布有落新妇族的 属
、

种和 变种
,

占该族种与变种

总数的 其中
,

含 特有种和 特有变种
,

占该地区种与变种总数的
。

该地

区不仅有落新妇族全部 属
,

而且有落新妇和鬼灯巢两属中最原始的种 — 沥。
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刃
,

加 了 和 ’
,

还有不同演化水平的种
。

据此推知 日

本
、

朝鲜和我国吉林
一

辽宁的东部可能是落新妇族的起源 中心
、

现代分布中心和分化中心

图
。

因落新妇族是虎耳草科最原始的一族
,

故该地区也可能是虎耳草科的起源中心
。

此外
,

横断山地区 四川西部和云南西北部 有落新妇族植物 属
、

种和变种 含 特有

种和 特有变种
,

占该族种与变种总数的
,

为中国之最
。

因此
,

该地区是落新妇族

的另一现代分布中心
。

起源时间 落新妇族的落新妇属 。 和鬼灯巢属 心 均分布于亚洲大

陆和 日本岛屿
,

其间为 日本海所隔
。

在白平纪至早第三纪
,

日本岛屿之大部分虽是亚洲大

陆向东的连续完整体
,

但于晚第三纪
,

它已与亚洲大陆分离 宋春青等
,

吴鲁夫著
,

仲

崇信等译
, 。

可见落新妇属和鬼灯集属在 日本岛屿同亚洲大陆分离之前即已存在
。

据

此推知
,

落新妇族的起源时间可能在早第三纪
,

或可追溯至晚白奎纪
。

散布途径及现代分布格局的形成 落新妇族的原始类群集中分布于 日本
、

朝鲜和

我国吉林
一

辽宁的东部
,

而远离这一地 区的类群均是进化程度较高的种
,

如 沥。 。

, 汀 ,

护 ’ ,

虎
, , 故 和 心

等
。

据此推断 落新妇族可能从 日本
、

朝鲜和我国吉林
一

辽宁的东部一带起源之

后
,

因第三纪中期以前全球气候温暖
,

路安民等
, ,

故通过白令地区
,

围绕太平洋北

岸向南向东散布至北美东南部 向南经中国南部散布至菲律宾和爪哇岛 向西南经秦岭

大巴山山地和横断山
,

散布至喜马拉雅地区 图
。

日本
、

朝鲜和我国吉林
一

辽宁的东部地区
,

在 白奎世至早第三纪
,

气候温暖湿润
,

植被

以阔叶林为主 孙湘君
, ,

这种外界环境可能给落新妇族的起源提供了适宜的条件
。

该地区在第三纪以来
,

虽有强烈地壳活动
,

亦受第四纪冰期寒冷影响
,

但有太平洋水体调

节
,

生态条件相对稳定
,

又多山地
,

生境多样
,

存在生物
“

避难所
” 。

这就使落新妇族得以在

本区既能高度分化
,

又保留了其原始类群
。

而横断山地区
,

因具高山深谷
,

地形复杂
,

生态

条件高度分异
,

且冰川多次进退
,

气候带上下位移频繁
,

致使落新妇族植物得以进一步分

化
。

白噩纪末
,

西伯利亚东北部与北美西北部相接后
,

白令地区即为东亚和北美间植物迁

移之通道
。

可以推测 以前落新妇族植物在西伯利亚东部和北美的分布范围比现今广阔而

完整
。

第四纪冰期
,

西伯利亚北部为大陆冰川覆盖
,

其南界达北纬 少一
“ ,

北美冰川向南

曾扩展至北纬
‘ ,

落新妇族植物可能遭此寒冻破坏
,

因而在西伯利亚东部和北美
。

‘

以北地区不复存在
,

而仅残留于美国东南一隅
,

便形成当今东亚
、

北美间断分布的格局
。

白至纪至早第三纪
,

亚洲大陆发展扩大
,

日本海
、

南海
、

东海
、

黄海
、

渤海等地区当时都是陆

地
,

因此落新妇族植物
,

以前在东亚和东南亚地区的分布范围也比现今广阔而完整
。

晚第

三纪
,

日本岛屿和我国台湾岛因海侵而与东亚大陆分离 而第三纪初
,

台湾与菲律宾的联

系即已终止
。

因此
,

植物迁移受阻
,

形成了落新妇族现今在东亚和东南亚的各种间断分布
。
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