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摘 　要 :从传统藏药五脉绿绒蒿 (M econopsis qu in tuplinervia Regel. )全草乙醇提取物中分离得到 6个化合物 ,利用

波谱方法鉴定为 8, 92dihydroxy21, 5, 6, 10b2tetrahydro22H2pyrrolo [ 2, 12a ] isoquinolin232one (1)、甲氧基淡黄巴豆亭

碱 (o2methylflavi nantine, 2)、黑水罂粟碱 ( amurine, 3)、tricin (4)、木犀草素 ( luteolin, 5)以及β2谷甾醇 (β2sitosterol,

6)。其中化合物 1, 4为首次从该植物中分得。
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Abstract: Six compounds were isolated from alcoholic extracts of M econopsis quintuplinervia Regel. . On the basis of

spectroscop ic methods, their structures were identified as 8, 92dihydroxy21, 5, 6, 10b2tetrahydro22H2pyrrolo [ 2, 12a ] iso2
quinolin232one (1) , o2methylflavinantine (2) , amurine ( 3 ) , tricin ( 4 ) , luteolin ( 5 ) andβ2sitosterol ( 6 ). Among them,

compounds 1 and 4 were isolated from the p lant for the first time.
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　　五脉绿绒蒿 (M econopsis qu in tuplinervia Regel. ) ,

又名毛叶兔耳风 ,藏名欧贝完保 ,系罂粟科 ( Papav2
eraceae)绿绒蒿属植物 ,分布于西藏、青海等省 ,主

要生长于海拔 3200～3800 m的高山草甸和阴坡灌

丛。该属植物全世界共 49种 ,我国有 38种 ,青藏高

原是本属分布的中心 ,有 32种 ,其中 7种为特有

种 [ 1 ]。绿绒蒿为藏医传统用药 ,以单味或复方入

药 ,用于治疗肝炎、肺炎、头痛、水肿等病症 [ 2 ]。藏

医常以五脉绿绒蒿为正品 ,而以其它绿绒蒿为代用

品。已有学者 [ 327 ]报道过五脉绿绒蒿的化学成分 ,主

要为生物碱。为进一步研究其活性成分 ,为开发藏

药资源提供依据 ,本文作为系统研究藏药绿绒蒿属

植物生物碱成分的一部分 ,对采自青海循化的五脉

绿绒蒿的化学成分进行了研究 ,从中分离得到 6个

化合物 ,分别为 : 8, 92dihydroxy 21, 5, 6, 10b2tetra2
hydro22H2pyrrolo [ 2, 12a ] isoquinolin232one (1)、甲氧

基淡黄巴豆亭碱 (o2methylflavinantine, 2 )、黑水罂粟

碱 ( amurine, 3)、tricin ( 4 )、木犀草素 ( luteolin, 5 )和

β2谷甾醇 (β2sitosterol, 6)。其中 ,化合物 1, 4为首次

从该植物中分得。

1　实验部分

1. 1　实验仪器与材料

XRC21型显微熔点测定仪 , 温度计未校正 ;

B rucker AV2600型核磁共振仪 , TMS为内标 ; Finni2
gan LCQDECA质谱仪 ;柱层析硅胶 160～200目和 200

～300目以及薄层硅胶 GF254均为青岛海洋化工产

品。ODS(Cosmosil 75 C18 2OPN )为 Nacalai tesque公

司产品。

样品 2003年 7月采自青海循化 ,经中科院西北

高原生物研究所刘尚武研究员鉴定为五脉绿绒蒿

M econopsis qu in tuplinervia Regel. ,标本号 20030723,

标本保存于中科院西北高原生物研究所。

1. 2　提取与分离

五脉绿绒蒿干燥全草 3. 5 kg粉碎 ,用 95%工业

乙醇室温下浸提 4次 ,每次 7 d,合并乙醇提取液减



压回收溶剂得浸膏 450 g。将浸膏分散到温水中 ,依

次用石油醚 (60～90 ℃)、乙酸乙酯、正丁醇萃取 ,分

别得到石油醚部分 66 g、乙酸乙酯部分 18 g、正丁醇

部分 36 g,水相经薄层鉴别 ,喷碘化铋钾显色 ,有生

物碱反应 ,用氨水调 pH值到 9～10,以氯仿萃取 ,回

收溶剂 ,得氯仿部分 2 g。石油醚部分上硅胶柱 ,用

石油醚 /丙酮 50∶1～1∶1梯度洗脱 ,获得化合物 6

(60 mg)。乙酸乙酯部分经 MC I柱脱去叶绿素后 ,

上硅胶柱 ,以石油醚 /丙酮 30∶1～1∶1、氯仿 /丙酮

20∶1～1∶1、氯仿 /甲醇 20∶1～1∶1梯度反复洗脱 ,并

上反相柱 (甲醇 /水 60% ～100% )顺次洗脱 ,最后经

薄层制备得化合物 1 ( 11 mg)、4 ( 15 mg)、5 ( 10

mg)。氯仿部分上硅胶柱 ,以氯仿 /丙酮 /二乙胺

20∶1∶0. 1～1∶1∶0. 1 、氯仿 /甲醇 /二乙胺 20∶1∶0. 1

～1∶1∶0. 1梯度洗脱 ,并经薄层制备 ,得化合物 2

(70 mg)、3 (18 mg)。

2　结构鉴定

化合物 1　无色晶体 (甲醇 ) , mp. 238～240 ℃;

ESI2MS m / z: 220 [M + H ] + , 242 [M + Na ] + , HR2
E IMS确定分子量为 C12 H13 NO3 (m / z [M + Na ]

+实

测值 242. 0791,计算值 242. 0788)。1
H NMR (DMSO2

d6 )δ: 8. 79 ( 1H, s, OH28) , 8176 ( 1H, s, OH29) ,

6149 ( 1H, s, H210 ) , 6148 ( 1H, s, H27 ) , 4155

(1H, t, J = 810 Hz, H210b) , 3196 (1H, m, H25a) ,

2192 (1H, m, H25b) , 2160 (3H, m, H226, H21a) ,

2141 (1H, m, H22a) , 2122 ( 1H, m , H22b) , 1159

(1H, m, H21b) ;
13

C NMR (DMSO2d6 ) δ: 2718 ( C2
1) , 3117 ( C22 ) , 17216 ( C23 ) , 3711 ( C25 ) , 2717

(C26) , 12412 ( C26a) , 11518 ( C27) , 14414 ( C28) ,

14416 ( C29) , 11211 ( C210) , 12819 ( C210a) , 5610

(C210b) ;以上数据与文献 [ 8 ]报道 8, 92dihydroxy21,

5, 6, 10b2 tetrahydro22H2pyrrolo [ 2, 12a ] isoquinolin232
one一致。

化合物 2　黄色针晶 (甲醇 ) , mp. 247 ～ 249

℃, D ragendorff阳性 ,显示为生物碱。ESI2MS m / z:

342 [M + H ]
+

, 364 [M + Na ]
+

, 705 [ 2M + Na ]
+

,故

分子量为 341。1
H NMR (CDCl3 )δ: 6133 ( 1H, s, H2

1) , 6137 (1H, s, H24) , 6181 ( 1H, s, H25) , 6164

(1H, s, H28 ) , 3170 ( 1H, d, J = 519 Hz, H29 ) ,

3105 ( 1H, dd, J = 1718, 611 Hz, H210a ) , 3135

(1H, d, J = 1718 Hz, H210b) , 1195 ( 1H, td, J =

1112, 611 Hz, H215a) , 1185 (1H, d, J = 1218 Hz,

H215b ) , 2159 ( 2H, m , H216 ) , 2147 ( 3H, brs,

NCH3 ) , 3189 ( 3H, brs, OCH3 ) , 3187 ( 3H, brs,

OCH3 ) , 3181 ( 3H, brs, OCH3 ) ;
13

C NMR ( CDCl3 )

δ: 11014 ( C21 ) , 14810 ( C22 ) , 14814 ( C23 ) , 10816

(C24) , 11818 ( C25 ) , 15114 ( C26 ) , 18110 ( C27 ) ,

12212 (C28) , 6019 ( C29) , 3217 ( C210) , 12818 ( C2
11) , 13010 ( C212 ) , 4213 ( C213 ) , 16118 ( C214 ) ,

4112 (C215) , 4517 (C216) , 4117 (NCH3 ) , 5613 ( 22
OCH3 ) , 5519 ( 32OCH3 ) , 5511 ( 62OCH3 )。以上数

据与文献 [ 7, 9, 10 ] 报道的甲氧基淡黄巴豆亭碱 (O2
methylflavinantine)一致。

化合物 3　黄色针晶 (甲醇 ) , mp1213 ～ 215

℃, D ragendorff阳性 ,显示为生物碱。ESI2MS m / z:

348 [M + Na ]
+

, 673 [ 2M + Na ]
+

,故分子量为 325。

6184 (1H, s, H21) , 6161 (1H, s, H24) , 6131 (2H,

s, H25, H28) , 5195 (2H, s, 2OCH2 O2) , 3186 (3H,

s, OCH3 ) , 2145 (3H, s, NCH3 ) , 1122～3186 (7H,

m) ;
13

C NMR (CDCl3 )δ: 10715 (C21) , 14619 (C22) ,

14618 (C23) , 10511 (C24) , 12212 (C25) , 15114 (C2
6) , 18019 ( C27) , 11819 ( C28 ) , 6017 ( C29 ) , 3219

(C210) , 2915 (C211) , 13110 (C212) , 4117 (C213) ,

16114 ( C214 ) , 4112 ( C215 ) , 4516 ( C216 ) , 10112

(C217) , 5510 (62OCH3 ) , 4214 (NCH3 )。以上数据

与文献 [ 7, 11 ]报道的黑水罂粟碱 ( amurine)一致。

化合物 4　黄色针晶 (甲醇 ) , mp1290 ～ 292

℃, TLC紫外灯 (254 nm )下显黄色 ,硫酸乙醇显淡

黄色 ,显示为黄酮类化合物。ESI2MS m / z: 329 [M 2
H ]2 , 659 [ 2M 2H ]2 ,故分子量为 330。1 H NMR (DM2
SO2d6 )δ: 12193 ( 1H, s, OH25 ) , 6195 ( 1H, s, H2
3) , 6118 (1H, s, H26) , 6154 (1H, d, J = 119 Hz,

H28 ) , 7130 ( 2H, s, H22′, H26′) , 3188 ( 6H, s,

OCH3 ) ; 13 C NMR (DMSO2d6 )δ: 16416 ( C22) , 10412

(C23 ) , 18212 ( C24 ) , 15718 ( C25 ) , 9913 ( C26 ) ,

16411 (C27) , 9417 ( C28) , 16119 ( C29) , 10411 ( C2
10) , 12019 ( C21′) , 10419 ( C22′) , 14817 ( C23′) ,

14014 ( C24′) , 14817 ( C25′) , 10419 ( C26′) , 5618

(OCH3 ) ,以上数据与文献 [ 12 ]报道的 tricin一致。

化合物 5　黄色粉末 (甲醇 ) , mp1323 ～ 325

℃, TLC紫外灯 (254 nm )显黄色 ,硫酸乙醇显淡黄

色 ,显示为黄酮类化合物。 ESI2MS m / z: 285 [M 2
H ]2 , 571 [ 2M 2H ]2 , 故分子量为 286。1 H NMR (DM2
SO2d6 )δ: 12193 ( 1H, s, OH25) , 7139 ( 1H, d, J =

210 Hz, H26′) , 7137 ( 1H, d, J = 210 Hz, H22′) ,
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6187 (1H, d, J = 814 Hz, H25′) , 6164 (1H, s, H2
3) , 6143 (1H, d, J = 117 Hz, H28) , 6117 ( 1H, d,

J = 117 Hz, H26) ;
13

C NMR (DMSO2d6 )δ: 16414 ( C2
2) , 10313 (C23) , 18211 (C24) , 16119 (C25) , 9913

(C26 ) , 16416 ( C27 ) , 9413 ( C28 ) , 15718 ( C29 ) ,

10411 (C210) , 12210 ( C21′) , 11318 ( C22′) , 14612

( C23′) , 15012 ( C24′) , 11615 ( C25′) , 11914 ( C2
6′)。以上数据与文献 [ 13 ]报道的木犀草素 ( luteolin)

一致。
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