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摘　要Π利用硅胶柱层析、Sephadex L H 220 及反相硅胶 R P218 分离及纯化技术Κ从辐状肋柱花全草乙醇提取物的

正丁醇萃取部分得到 7 个水溶性成分Κ经1H NM R、13C NM R 等波谱技术鉴定为异荭草苷、芒果苷、Sw ertipun i2
co side、当药醇苷、异牡荆苷、当药黄素、和 72O 2[Α2L 2吡喃鼠李糖2; 1→2Γ2Β2D 2吡喃木糖 ]21Κ82二羟基232甲氧基口山

酮Λ 除异荭草苷外Κ其余化合物均首次从该植物中得到Λ
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AbstractΠT he ex tract ex tracted by ethano l from w ho le L om a tog on ium rota tum p lan ts w as ex tracted w ith n2
bu tyl a lcoho l and seven w ater2so lub le componen ts w ere iso la ted fo rm the ex tract ex tracted w ith n2bu tyl a l2
coho l w as by silica co lum n ch rom ato rgraphy and Sephadex L H 220 and R P218 iso la t ion s and pu rif ica t ion s.

T he componen ts w ere iden t if ied by　1H NM R and　13C NM R as isoo rien t inΚm angiferinΚsw ert ipun ico sideΚ

sw ert iano linΚisovitex inΚsw eert isin and 72O 2[ Α2L 2rham nopyrano syl2; 1→2Γ2Β2D 2xylopyrano syl ]21Κ82dihy2
droxy232m ethoxyxan thone. A ll the compounds bu t isoo rien t in w ere ob ta ined from the p lan t fo r the first

t im e.
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　　辐状肋柱花;L om a tog on ium rota tum Γ为龙胆科

肋柱花属植物Κ生长于海拔 3 000～ 4 100 m 的山坡

草地、灌丛中[1 ]Λ该属植物和龙胆科中的龙胆属和獐

牙菜属植物在藏药中疗效类同Κ用于治疗有关肝脏、

胆囊及脾脏类疾病[2 ]Λ前人已对其化学成分进行过

研究Κ从中得到多种口山酮、黄酮及环烯醚萜苷类化

合物[3～ 5 ]Λ 在对它的水溶性成分进一步地分离研究

过程中Κ我们得到 7 个苷类化合物Κ通过波谱分析鉴

定Κ它们是异荭草苷、芒果苷、Sw ert ipun ico side、当

药醇苷、异牡荆苷、当药黄素和 72O 2[ Α2L 2吡喃鼠李

糖2; 1→2Γ2Β2D 2吡喃木糖 ]21Κ82二羟基232甲氧基口山

酮Λ 芒果苷具中枢神经系统;CN SΓ兴奋作用、利尿、

强心作用以及单胺氧化酶的抑制作用Κ同时具有解

肝毒及抗炎活性Μ双分子口山酮; sw ert ipun ico sideΓ具
很强的 H IV 反转录酶抑制作用 ; ED 50 仅 3. 0

ΛgömL ΓΜ当药醇苷这类 1Κ3Κ5Κ82四氧取代型口山酮

化合物具有 CN S 抑制作用[6 ]Μ72O 2[ Α2L 2吡喃鼠李

糖2; 1→2Γ2Β2D 2吡喃木糖 ]21Κ82二羟基232甲氧基口山
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酮为川西獐牙菜;即藏茵陈Γ中的主要活性成分[7 ]Κ
以上研究表明辐状肋柱花具有较高的药用价值Κ值
得进一步开发利用Λ

1　实验部分

1. 1　仪器与试剂

　　XRC21 型显微熔点仪Κ温度计未校正ΜB ruker

AM 400 M H z 核磁共振仪ΚDM SO 2d6 为溶剂ΚTM S

为内标ΜB ruker A pex Ê 高分辨质谱仪Μ凝胶层析用

Sephadex L H 220 为 Pharm acia 公司产品Μ反相柱层

析用L obar L i Ch rop rep R P218 型柱为M erck 公司

产品Μ柱层析硅胶为青岛海洋化工厂产品Μ层析所用

溶剂为工业产品Κ经重新蒸馏后使用Λ
1. 2　材　料

辐状肋柱花 2000 年 8 月采自青海省门源县Κ由
中国科学院西北高原生物研究所刘建全研究员鉴

定Κ凭证标本存放于中国科学院西北高原生物

研究所Λ
1. 3　提取分离

辐状肋柱花阴干样品 9. 0 kgΚ以 90% 工业乙醇

加热提取 3 次Κ每次 4 hΚ合并Κ减压浓缩得浸膏

2 500 gΚ将浸膏加 2 L 蒸馏水热溶分散Κ分别用石

油醚、乙酸乙酯、正丁醇萃取Κ得乙酸乙酯部分

170 gΚ正丁醇部分 370 gΛ取正丁醇部分 150 g 用甲

醇溶解拌样Κ用 1. 5 kg 170～ 200 目硅胶装柱Κ以氯

仿∶甲醇; 20∶1～ 0∶1Γ洗脱Κ按极性由小到大分成

9 部分Λ第 8 部分; 19 gΓ经 200～ 300 目硅胶柱层析Κ
用氯仿∶甲醇梯度洗脱分为 9 份Π从第 4 份中经

Sephadex L H 220、反相硅胶R P218 分离纯化得到化

合物 1; 21 m gΓΜ从第 5 份中经 Sephadex L H 220、反

相硅胶R P218 分离纯化得到化合物 2; 15 m gΓ和 3

; 26 m gΓΛ第 6 部分; 20 gΓ先用 Sephadex L H 220;甲
醇洗脱Γ分成两部分A ; 12 gΓ和B ; 7 gΓΠA 部分的析

出物经 200～ 300 目硅胶柱层析;氯仿∶甲醇梯度洗

脱Γ得到化合物 4; 45 m gΓΚA 部分的母液先用200～

300 目硅胶柱层析; 氯仿∶甲醇梯度洗脱ΓΚ再经

Sephadex L H 220 ; 甲醇洗脱Γ、反相硅胶 R P218

; 70% 甲醇洗脱Γ纯化得到化合物 5; 23 m gΓΜB 部分

用 200～ 300 目硅胶柱层析;氯仿∶甲醇梯度洗脱ΓΚ
再经反相硅胶 R P218; 50%、70% 甲醇洗脱Γ分离、

Sephadex L H 220;甲醇洗脱Γ纯化得到化合物 6; 20

m gΓ和 7; 68 m gΓΛ

2　结构鉴定

化合物 1　黄色粉末ΚC 21 H 20O 11Κmp 242～

244℃Λ1H NM R ; DM SO 2d6Κ400 M H zΓ ∆Π7. 43

; 1H ΚdΚJ = 8. 3 H zΚH 26′ΓΚ7. 41 ; 1H ΚsΚH 22′ΓΚ6. 90

; 1H ΚdΚJ = 8. 1 H zΚH 25′ΓΚ6. 67 ; 1H ΚsΚH 23ΓΚ6. 48

; 1H ΚsΚH 28ΓΚ4. 61 ; 1H ΚdΚJ = 9. 9 H zΚglu21H ΓΜ
　13C NM R ;DM SO 2d6Κ100 M H zΓ ∆Π见表 1Λ 以上数

据表明该化合物为异荭草甙[7 ]Λ
化合物 2　淡黄色针状结晶ΚC 19 H 18O 11Κmp

250～ 252℃Λ1H NM R ;DM SO 2d6Κ400 M H zΓ ∆Π
7. 37 ; 1H ΚsΚH 28ΓΚ6. 86 ; 1H ΚsΚH 25ΓΚ6. 37 ; 1H ΚsΚ

H 24ΓΚ4. 60 ; 1H ΚdΚJ = 9. 8 H zΓΜ13C NM R ;DM SO 2
d6Κ100 M H zΓ ∆Π见表 1Λ 以上数据表明该化合物为

芒果苷[8 ]Λ
化合物 3 　黄绿色粉末ΚC33 H 26 O 17Κmp >

300℃Λ1H NM R ; DM SO 2d6Κ400 M H zΓ ∆Π7. 38

; 1H ΚsΚH 28′ΓΚ7. 22 ; 1H ΚdΚJ = 6. 4 H zΚH 26ΓΚ6. 71

; 1H ΚsΚH 24ΓΚ6. 57 ; 1H ΚdΚJ = 4. 6 H zΚH 25′ΓΚ6. 46

; 1H ΚsΚH 22ΓΚ4. 81 ; 1H ΚdΚJ = 9. 6 H zΚglu21H ΓΚ
3. 93 ; 3H ΚsΚ2OCH 3 ΓΜ13 C NM R ; DM SO 2d6Κ100

M H zΓ ∆Π见表 1Λ 通过以上数据鉴定该化合物为

Sw ert ipun ico side [9 ]Λ
化合物 4　淡黄色结晶性粉末ΚC 20H 20O 11Κmp

195～ 197℃Λ1H NM R ;DM SO 2d6Κ400 M H zΓ ∆Π
7. 27 ; 1H ΚdΚJ = 9. 0 H zΚH 26ΓΚ7. 13 ; 1H ΚdΚJ = 9. 0

H zΚH 27ΓΚ6. 58 ; 1H ΚdΚJ = 1. 9 H zΚH 24ΓΚ6. 38

; 1H ΚdΚJ = 1. 9 H zΚH 22ΓΚ4. 80 ; 1H ΚdΚJ = 7. 5 H zΚ

glu21H ΓΚ3. 69 ; 3H ΚsΚ2OCH 3ΓΜ13C NM R ;DM SO 2
d6Κ100 M H zΓ ∆Π见表 1Λ 通过以上数据鉴定该化合

物为当药醇苷[10 ]Λ
化合物 5　黄色粉末ΚC 21 H 20O 10Κmp 216～

218℃Λ1H NM R ;DM SO 2d6Κ400 M H zΓΠ7. 93 ; 2H Κ

dΚJ = 8. 8 H zΚH 22′Κ6′ΓΚ6. 92 ; 2H ΚdΚJ = 8. 8H zΚH 2
3′Κ5′ΓΚ6. 77; 1H ΚsΚH 23ΓΚ6. 50 ; 1H ΚsΚH 28ΓΚ4. 59

; 1H ΚdΚJ = 10. 0 H zΚH 21″ΓΜ13C NM R ;DM SO 2d6Κ

100 M H zΓ ∆Π见表 1Λ 此化合物被鉴定为异牡

荆苷[11 ]Λ

化合物 6　淡黄色粉末ΚC 22H 22O 11Κmp 234～

236℃Λ1H NM R ; DM SO 2d6Κ400 M H zΓ ∆Π7. 96

; 2H ΚdΚJ = 8. 7 H zΚH 22′Κ6′ΓΚ6. 93 ; 2H ΚdΚJ = 8. 7

H zΚH 23′Κ5′ΓΚ6. 64 ; 1H ΚdΚJ = 6. 0 H zΚH 23ΓΚ6. 62

; 1H ΚdΚJ = 3. 0 H zΚH 28ΓΚ4. 61 ; 1H ΚdΚJ = 7. 5 H zΚ

glu21H ΓΚ3. 88 ; 3H ΚdΚJ = 8. 7 H zΚ2OCH 3ΓΜ　13C NM R

;DM SO 2d6Κ100M H zΓ∆Π见表 1Λ此化合物被鉴定为

当药黄素[12 ]Λ
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化合物 7　黄色粉末ΚC 25 H 28O 24Κmp 236～

238℃Λ1H NM R ;DM SO 2d6Κ400 M H zΓ ∆H Π7. 51

; 1H ΚdΚJ = 9. 0 H zΚH 26ΓΚ6. 95 ; 1H ΚdΚJ = 9. 0 H zΚ

H 25ΓΚ6. 56 ; 1H ΚdΚJ = 2. 0 H zΚH 24ΓΚ6. 35 ; 1H ΚdΚ

J = 2. 0 H zΚH 22ΓΚ5. 14 ; 1H ΚdΚJ = 7. 2 H zΚxyl2
1H ΓΚ5. 08 ; 1H ΚdΚJ = 3. 0 H zΚrha21H ΓΚ3. 89 ; 3H Κ

sΚ2OCH 3 ΓΚ1. 10 ; 3H ΚdΚJ = 3. 9 H zΚrha26H ΓΜ
13C NM R ;DM SO 2d6Κ100 M H zΓ ∆Π见表 1Λ

通过以上数据鉴定该化合物 GN 72O 2[ Α2L 2吡
喃鼠李糖2; 1→2Γ2Β2D 2吡喃木糖 ]21Κ82二羟基232甲
氧基口山酮一致[7 ]Λ

表 1　化合物 1Κ2Κ3Κ4Κ5Κ6 和 7 的13C NM R 数据

T able 1　13C NM R spectra data of comound 1Κ2Κ3Κ4Κ5Κ6 and 7 ; ∆ΚDM SO 2d6Κ100 M H zΓ

碳原子
Carbon

化合物 1
Compd. 1

化合物 5
Compd. 5

化合物 6
Compd. 6

碳原子
Carbon

化合物 2
Compd. 2

化合物 4
Compd. 4

碳原子
Carbon

化合物 3
Compd. 3

碳原子
Carbon

化合物 7
Compd. 7

1 161. 7 162. 7 1 161. 9 1 161. 7

C22 163. 1 163. 5 164. 6 2 107. 5 97. 1 2 97. 5 2 97. 3

C23 102. 7 102. 8 104. 0 3 163. 7 166. 2 3 167. 1 3 167. 1

C24 181. 8 181. 9 181. 6 4 93. 2 92. 2 4 93. 0 4 92. 8

C25 156. 1 156. 2 156. 7 4a 156. 1 156. 4 4a 157. 4 4a 157. 4

C26 108. 7 108. 7 109. 6 4b 150. 6 145. 0 4b 143. 7 4b 150. 2

C27 163. 7 163. 4 163. 8 5 102. 5 141. 0 5 136. 7 5 105. 7

C28 93. 4 93. 7 95. 3 6 153. 9 120. 9 6 127. 1 6 126. 2

C29 160. 6 160. 7 160. 2 7 143. 6 112. 7 113. 0 7 139. 0

C210 103. 3 103. 4 104. 5 8 107. 9 149. 4 8 150. 3 8 150. 1

C21′ 118. 9 121. 1 120. 9 8a 111. 6 112. 0 8a 107. 4 8a 107. 3

C22′ 113. 2 128. 1 128. 4 8b 101. 2 103. 5 8b 102. 1 8b 101. 6

C23′ 145. 6 116. 0 115. 9 9 179. 0 181. 0 9 184. 2 9 184. 0

C24′ 149. 6 161. 2 161. 2 OCH 3 56. 0 OCH 3 56. 2 OCH 3 56. 1

C25′ 116. 0 116. 0 115. 9 glu21 72. 9 103. 1 1′ 160. 5 rha21 99. 8

C26′ 121. 3 128. 5 128. 4 glu22 70. 5 73. 3 2′ 106. 6 rha22 69. 5

OCH 3 56. 4 glu23 78. 9 75. 6 3′ 160. 5 rha23 70. 4

glu21 72. 9 73. 1 72. 7 glu24 70. 1 69. 5 4′ 103. 5 rha24 71. 6

glu22 70. 5 70. 6 70. 8 glu25 81. 5 77. 3 4a′ 153. 6 rha25 68. 3

glu23 78. 8 78. 9 79. 0 glu26 61. 4 60. 6 4b′ 150. 6 rha26 17. 8

glu24 70. 1 70. 2 70. 2 5′ 102. 4 xyl21 100. 4

glu25 81. 5 81. 5 81. 7 6′ 154. 1 xyl22 77. 1

glu26 61. 4 61. 5 61. 7 7′ 145. 5 xyl23 76. 3

8′ 107. 4 xyl24 70. 4

8a′ 111. 5 xyl25 65. 5

8b′ 101. 4

9′ 179. 4

glu21′ 74. 1

glu22′ 71. 76

glu23′ 77. 78

glu24′ 69. 21

glu25′ 81. 06

glu26′ 60. 15
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=谷物品质与食品加工——小麦籽粒品质与食品加工Ι出版发行

=谷物品质与食品加工——小麦籽粒品质与食品加工Ι是魏益民教授及所领导的学者群体以陕西关中及

黄淮冬麦区的小麦品种为材料Κ根据自己近十年来所进行的科学研究实践Κ对我国小麦磨粉品质、蛋白质及

淀粉特性与加工品质、小麦籽粒品质与啤酒酿造、营养强化与小麦食品加工等问题Κ进行了系统和全面的总

结Λ 本书包括五个章节Π第一章Κ小麦的磨粉品质Μ第二章Κ小麦谷蛋白溶涨指数与食品加工品质Μ第三章Κ小
麦籽粒淀粉性质的研究Μ第四章Κ小麦籽粒品质与小麦啤酒质量关系的研究Μ第五章Κ苜蓿营养强化面粉加工

特性研究Λ 该书对我国小麦品质改良、食品加工标准的制定Κ小麦食品加工工艺的确定具有较高的理论指导

价值Μ对我国传统食品面条加工品质的论述Κ小麦啤洒酿造技术与原料质量要求Κ都具有自己的特色和创意Λ
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