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J = 6 H z, H 21′)为两个端基H , 可知该化合物为二糖

苷, 且糖苷键均为 Β构型。化合物ÒÊ 的13C2NM R

(500 H z, pyrid ine2d5) 共有 42 个碳信号峰, ∆ 10513

和 9516 是糖端基碳信号, 两者在D EPT 谱上均显

示为叔碳信号, 在 ∆ 95～ 110 只有两个碳信号, 也说

明该化合物是带有两个糖的苷。化合物的HM BC 谱

中酯羰基 ∆ 17613 碳信号与 ∆ 6124 1H 2NM R信号呈

远程相关, 这表明 ∆ 6124 的H 是直接与苷元相连的

葡萄糖的端基质子。还看到末端糖的端基质子H 信

号 ∆ 5103 与首位糖的 6 位碳信号 ∆ 6916 呈远程相

关, 这表明首位糖是通过碳 6 位与末端葡萄糖相连。

根据1H 21H CO SY、H SQ C、D EPT 及 HM BC 谱, 对

碳信号、重要的氢信号及其相互连接位置进行了归

属。化合物ÒÊ 酸水解后的主斑点与积雪草酸薄层

色谱的R f 值和斑点颜色均一致; 同时化合物ÒÊ 苷

元部分的碳谱数据与积雪草酸的碳谱数据基本一

致, 这表明化合物ÒÊ 的苷元为积雪草酸。将该化合

物的碳谱数据与积雪草苷去鼠李糖部分碳谱数据相

比, 发现两者的碳谱基本一致, 这表明二者的结构相

同。最终化合物ÒÊ 鉴定为 2Α, 3Β, 232三羟基齐墩果2
122烯2282酸2282O 2Β2D 2吡喃葡萄糖基2(1→6) 2Β2D 2
吡 喃葡萄糖酯, 即积雪草二糖苷 ( asia t icodig ly2
co side) , 为一新化合物。

化合物ÒË 和化合物ÒÌ : 白色粉末 (CHC l32
M eOH ) , mp 217～ 219 ℃, L iberm ann2Bu rchard 反

应阳性。 IR ΜKB r
m ax cm - 1: 3 423 (OH )、1 733 (C = O )、

1 378 (CH 3)。正离子 ES I2M S 中可看到准分子离子

峰m öz : 975 (M + H ) + 、(M + N a) + 及脱去三糖的碎

片离子m öz 487 (M + H - 146- 162- 162- 18) , 故

其分子量为 974。 13C2NM R中可看到烯碳区有 4 个

烯碳 (∆: 12313, 12614, 14315 和 13718) , 同时还发现

碳数为 70 个, 因此推测该化合物为两个三萜皂苷的

混合物。进一步进行H PL C 分析, 在 205 nm 检测波

长下, 流动相在恒组分洗脱和梯度洗脱均显示单一

色谱峰, 这表明两者理化性质非常相似, H PL C 不能

将其分开, 推测两者为同分异构体。4 个烯碳为两组

烯碳, 一组为 ∆ 12313 和 14315, 符合 ∃122齐墩果烷

型三萜母核中烯碳的化学位移特征, 另一组为 ∆
12614 和 13718, 符合 ∃122乌苏烷型三萜母核中烯碳

的化学位移特征。进一步推测其为乌苏烷型和齐墩

果烷型的结构异构的同分异构体, 同时有关积雪草

化学成分研究的相关文献也报道积雪草中三萜酸和

三萜皂苷存在多对乌苏烷型和齐墩果烷型的结构异

构的同分异构体[7 ]。化合物ÒË 和化合物ÒÌ 的碳谱

数据与文献报道的碳谱数据[7 ]基本一致, 故化合物

ÒË 和化合物ÒÌ 鉴定为羟基积雪草苷 (m adecasso2
side)和积雪草苷2B (asia t ico side2B )。
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藏药大果大戟中的巨大戟烷型二萜酯类成分

李玉林1, 2, 索有瑞13 Ξ

(11 中国科学院西北高原生物研究所, 青海 西宁　810001; 21 中国科学院研究生院, 北京　100039)

摘　要: 目的　研究藏药大果大戟 E up horbia w allich ii 丙酮提取物中的化学成分。方法　用溶剂提取, 常规硅胶柱
色谱分离和葡聚糖凝胶 Sephadex L H 220 纯化, 采用化学方法和现代波谱分析技术 (包括 IR , HR ES IM S, HR S IM S,
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1D 和 2D NM R 等)鉴定其化学结构。结果　从青海产大果大戟根的丙酮提取物中分离得到 6 个化合物, 分别鉴定
为: 羊毛甾醇 ( lano stero l, É )、巨大戟二萜2202肉豆蔻酸酯 ( ingeno l2202m yrist inate, Ê )、巨大戟二萜232肉豆蔻酸酯
( ingeno l232m yrist inate, Ë )、没食子酸 (gallic acid, Ì )、12O 2Α2L 2阿拉伯糖2(1→6) 2Β2D 2葡萄糖苷23, 72二甲基222烯2
72羟基2辛醇 (12O 2Α2L 2arab inofurano syl2(1→6) 2Β2D 2glucopyrano syl23, 72dim ethyl2oct222en272o l, Í )、12O 2没食子酰
葡萄糖苷 (12O 2galloyl2Β2D 2gluco se, Î )。结论　巨大戟烷型二萜酯类化合物Ê 和Ë 为新化合物, 其他化合物均为首
次从该植物中分离得到, 单萜二糖苷类化合物Í 系首次在该属中发现。
关键词: 大戟科; 大果大戟; 巨大戟烷型二萜酯; 单萜二糖苷
中图分类号: R 28411　　　文献标识码: A 　　　文章编号: 0253 2670 (2005) 12 1763 05

Ingenane d iterpene ester con stituen ts from Tibetan m ed ic ine E up horbia wa llich ii

L I Yu2lin1, 2, SUO You2ru i1

(11 N o rthw est Inst itu te P lateau B io logy, Ch inese A cadem y of Sciences, X in ing 810001, Ch ina; 21 Graduate Schoo l

of Ch inese A cadem y of Sciences, Beijing 100039, Ch ina)

Abstract: Objective 　To study the chem ical con st ituen ts from the acetone ex tract in the roo t of

T ibetan m edicine E up horbia w a llich ii1M ethods　T he con st ituen ts w ere separa ted by co lum n ch rom atogra2
phy w ith silica gel and pu rif ied by Sephadex L H 2201 T heir st ructu res w ere iden t if ied on the basis of spec2
t ra l analysis such as IR , HR ES IM S, HR S IM S, and 1D 2 and 2D 2NM R techn iques (1H 21H CO SY, HM Q C,

HM BC) 1 Results　Six compounds w ere iso la ted from the acetone ex tract in the roo t of E 1 w a llich ii1 T heir

st ructu res w ere iden t if ied as lano stero l (É ) , ingeno l2202m yrist ina te (Ê ) , ingeno l232m yrist ina te (Ë ) ,

acid (Ì ) , 12O 2Α2L 2arab inofu rano syl2(1→6) 2Β2D 2glucopyrano syl23, 72dim ethyl2oct222en272o l (Í ) , 12O 2
galloyl2Β2D 2gluco se (Î ) 1 Conclusion 　 Ingenane diterpene esters ingeno l2202m yrist ina te (Ê ) and in2
geno l232m yrist ina te (Ë ) are new compounds and o ther compounds are found from th is p lan t fo r the first

t im e1 It is the first t im e that mono terpene disaccharide glyco side, compound Í , is iso la ted from the p lan ts

of E up horbia L 1
Key words: Eupho rb iaceae; E up horbia w a llich ii Hook1 f1; ingenane diterpene ester; mono terpene

disaccharide glyco side

　　大戟科中最大的一个属即大戟属 (E up horbia

L 1)在全世界有2 000 余种, 我国有 80 多种[1 ]。本属

植物的特征是含有白色或黄白色果汁, 并有双重特

性: 不但有皮肤刺激性和毒性, 而且有重要的药用价

值, 可用作通便、利尿, 治疗水肿、结核、牛皮癣、疥疮

和无名肿毒, 尤其是除疣、抗肿瘤等[2 ]。大果大戟

(E 1 w a llich ii Hook1 f1) 生长于海拔2 700～ 4 600

m 的山坡林下及山坡草地。全草入药, 具有泻水、消

肿、散结、杀虫之效, 可退热、祛寒、破瘀、利胆、催吐

等[3 ]。用其根部丙酮提取物对鳞翅目粉蝶科幼虫进

行毒力测定, 结果表明其 300 倍的丙酮浸膏稀释液,

在 24 h 内, 对 3 龄云纹粉蝶幼虫的灭杀率达到 90%

以上。其化学成分已有报道, 主要为二萜、三萜类化

合物[4～ 6 ]。在对其活性成分进一步的研究过程中, 笔

者从其根的丙酮提取物中分离得到 6 个化合物, 分

别鉴定为羊毛甾醇 (É )、巨大戟二萜2202肉豆蔻酸

酯 (Ê )、巨大戟二萜232肉豆蔻酸酯 (Ë )、没食子酸

(Ì )、12O 2Α2L 2阿拉伯糖2(1→6) 2Β2D 2葡萄糖苷23,

图 1　化合物Ê 和Ë 的化学

结构

F ig11　Chem ica l structure

of compounds Ê

and Ë

72二 甲 基222烯272羟 基2
辛醇 (Í )、12O 2没食子酰

葡萄糖苷 (Î )。其中巨大

戟烷型二萜酯类化合物

Ê 和Ë 为新化合物。化合

物Ê 和Ë 的结构如图 1。

1　仪器与材料

大果大戟于 2000 年

8 月采自青海省玉树藏

族自治州, 经中国科学院

西北高原生物研究所潘

锦堂研究员鉴定为大戟

科大果大戟 E 1 w a llich ii

Hook1 f1。
PHM K 显微熔点仪; N ico let N EXU S 670 FT 2

IR 光谱仪; A dvance DM X500 核磁共振仪; B ruker

AM 400 核磁共振仪; B ruker A pex Ê 高分辨质谱

仪; 柱色谱硅胶为青岛海洋化工厂产品; 凝胶色谱用
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Sephadex L H 20 为 Pharm acia 公司产品; 化学试剂

均为分析纯。

2　提取与分离

取 312 kg 干燥的大果大戟根粉碎, 用工业丙酮

冷浸 3 次, 每次 7 d, 回收浸提液, 得丙酮提取物 420

g, 取 300 g 进行硅胶柱色谱, 石油醚、石油醚2醋酸

乙酯、醋酸乙酯2甲醇、甲醇梯度洗脱, 收集, 得 13 部

分样品。将第 1、2 部分样品合并后进行硅胶色谱, 用

石油醚2氯仿梯度洗脱得 7 份, 第 3 份硅胶柱色谱再

经石油醚2醋酸乙酯洗脱分离得化合物É (50 m g) ;

将第 3 部分样品硅胶柱色谱, 用石油醚2醋酸乙醋梯

度洗脱得化合物Ê (35 m g) 和Ë (120 m g) ; 将第 6

部分样品硅胶柱色谱, 经石油醚2乙醚2甲醇梯度洗

脱得化合物Ì (28 m g) ; 将第 12 部分样品硅胶柱色

谱, 经醋酸乙酯2甲醇梯度洗脱分为 5 份, 第 4 份再

经 Sephadex L H 220 纯化得化合物Í (45 m g) ; 将第

13 部分样品硅胶柱色谱, 经醋酸乙酯2甲醇梯度洗

脱分为 9 份, 第 7 份用 Sephadex L H 220 纯化得化合

物Î (72 m g)。

3　结构鉴定

化合物É : 白色针晶, 分子式C 30H 50O ,mp 130～

132 ℃。1H 2NM R (400 M H z, CDC l3) ∆: 5109 (1H ,m ,

H 224) , 3124 (1H , dd, J = 415, 413 H z)。 13C2NM R

( 100 M H z, CDC l3 ) ∆: 35141 (C21) , 27191 (C22) ,

78191 (C23) , 38169 (C24) , 50196 (C25) , 21148 (C2
6) , 28102 (C27) , 134103 (C28) , 133152 (C29) , 37124

(C210) , 18121 (C211) , 25167 (C212) , 44110 (C213) ,

49199 (C214) , 30167 (C215) , 29174 (C216) , 49163

(C217) , 15160 (C218) , 18157 (C219) , 35180 (C220) ,

18192 (C221) , 35125 (C222) , 24173 (C223) , 125116

(C224) , 130172 (C225 ) , 25167 (C226 ) , 17166 (C2
27) , 24142 (C228) , 28107 (C229) , 15150 (C230)。以

上数据与文献报道[7 ]羊毛甾醇的数据一致。

化合物Ê : 浅黄色胶体, [ Α]20
D - 14°( c, 011,

CH 3OH ) , IR 显示分子中存在羟基 (3 432 cm - 1)、羰

基 ( 1 724 cm - 1 ) ; HR ES IM S 显示准分子离子峰

m öz : 5761424 7 [M + + N H 4 ] (ca lcd1 5761425 9) , 结

合 1H 2NM R、13C2NM R 确 定 分 子 式 C 34H 54O 6;
1H 2NM R 谱: 0188 (3H , t) , 1126 (20H , s) , 1159 (2H ,

m ) , 2134 ( 2H , t ) , 13C2NM R 谱: 174154 (2OOC2) ,

34154 (2CH 22) , 31114 (2CH 22) , 29189～ 29132 (2
CH 22) , 25111 (2CH 22) , 22189 (2CH 22) , 14133 (2
CH 32) , 表明存在 1 个长链脂肪酰基, ES IM S 给出

m öz 1 134 (2×M + + N H 4 ) , 576 (M + + N H 4 ) , 313

(M + - H 2O 2C 14H 27O 2) , 295 (M + - 2 × H 2O -

C 14H 27O 2) , 则证实这个长链脂肪酰基为正十四酰

基[8 ]; 1H 2NM R谱数据 ∆ 0196 (3H , d, J = 710 H z, H 2
18) , 1108, 1111 (各 3H , s, H 216, 17) , 1184 (3H , s, H 2
19) , 4154, 4170 (各 1H , ABq, J = 1013 H z, H 220) ,

4141 (1H , s, H 23) , 5190 (1H , d, J = 113 H z, H 21) ,

6106 (1H , d, J = 413 H z, H 27) 显示巨大戟醇型二萜

的特征[9 ]。H 220 化学位移向低场移动表明正十四酰

基可能连接在 20 位, HM BC 谱显示 H 220 (∆ 4154、

4170) 和 C21′即酯羰基 (∆ 174154) 之间有远程相关

峰, 故化合物Ê 为巨大戟二萜2202肉豆蔻酸酯。其
1H 2NM R、13C2NM R (D EPT ) 和 HM BC 数据分别见

表 1～ 3。

化合物Ë : 浅黄色胶体, [ Α]20
D + 22°( c, 012,

CH 3OH ) , IR 显示分子中存在羟基 (3 435 cm - 1)、羰

基 (1 722 cm - 1) ; HR ES IM S 显示准分子离子峰m ö

z : 5761423 7 [M + + N H 4 ] (ca lcd1 5761425 9) , 其分

子式也为C 34H 54O 6; 和化合物Ê 结构相似, 1H 2NM R

谱数据 ∆ 0196 (3H , d, J = 712 H z, H 218) , 1105, 1108

(各 3H , s, H 216, 17) , 1179 (3H , s, H 219) , 4106, 4114

(各 1H , ABq, J = 1210 H z, H 220) , 5153 (1H , s, H 2
3) , 6100 (1H , d, J = 115 H z, H 21) , 6102 (1H , d, J =

710 H z, H 27) 也显示其巨大戟醇型二萜的特征。同

时分子中也存在正十四酰基: ES IM S 给出 m öz :

113 4 (2×M + + N H 4) , 576 (M + + N H 4) , 313 (M + -

H 2O - C 14H 27O 2) , 295 (M + - 2×H 2O - C 14H 27O 2) ,

其 1H 2NM R 谱也显示长链脂肪酰基的特征 (表 1)。

和化合物Ê 不同的是其H 23 的化学位移则向低场

有较大移动, 表明正十四酰基可能连接在 3 位,

HM BC 谱显示H 23 (∆ 5153、4170) 和 C21′即酯羰基

(∆ 174165)之间有远程相关峰, 故化合物Ë 为巨大

戟二 萜232肉 豆 蔻 酸 酯。 其 1H 2NM R、13C2NM R

(D EPT )和HM BC 数据分别见表 1～ 3。

化合物Ì : 白色柱状晶体, 分子式C 7H 6O 5, mp

242～ 244 ℃。 1H 2NM R ( 400 M H z, DM SO 2d6 ) ∆:

12120 (1H , b rs, 2COOH ) , 9120 (2H , b rs, OH 23, 5) ,

8180 (1H , b rs, OH 24) , 6191, 6190 (2H , s, H 22, 6)。
13C2NM R ( 100 M H z, DM SO 2d6 ) ∆: 120150 (C21) ,

108177 (C22, 6 ) , 145142 (C23, 5 ) , 138101 (C24) ,

167146 (2COOH )。以上数据与文献报道[10 ]没食子酸

的数据一致。

化合物Í : 淡黄色胶状物, IR 显示分子中存在
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表 1　化合物Ê、Ë (500 M Hz, CDCl3)和Í 的1H-NM R (500 Hz,DM SO )

Table 1　1H-NM R data of compounds Ê , Ë (500 M Hz, CDCl3) , and Í (500 Hz, DM SO )

位　置 Ê (∆H , J öH z)　　 Ë (∆H , J öH z)　　 位　置　　 Í (∆H , J öH z)　　

H 21 6100 d (115) 5190 d (114) H 21 4108 m , 4118 m

H 23 5153 s 4141 s H 22 5126 t (613, 613)

H 25 4100 s 3165 s H 24 1195 t (710, 712)

H 27 6102 d (710) 6106 d (412) H 25 1139 m

H 28 4118 dd (1210, 414) 4188 dd (1115, 315) H 26 1130 m

H 211 2152 m 2133 m H 28 1106 s

H 212 2128 m , 1176 m 2130 m , 1176 m H 29 1106 s

H 213 0166 dd (1512, 712) 0170 dd (1312, 614) H 210 1162 s

H 214 0193 m 0193 m Glc21 4113 d (718)

H 216 1105 s 1108 s Glc22 2195 m

H 217 1108 s 1111 s Glc23 3110 m

H 218 0196 d (910) 0196 d (710) Glc24 2197 m

H 219 1179 s 1184 s Glc25 3125 m

H 220 4114 d (1214) 4170 d (1218) Glc26 3186 d (1010)

4106 d (1218) 4154 d (1218) 3137 d (1110)

H 22′ 2139 m 2134 m A ra21 4177 s

H 23′ 1164 m 1159 m A ra22 3161 m

H 24′～ 13′ 1125 s 1126 s A ra23 3178 m

H 214′ 0188 t (614, 618) 0188 t (618, 711) A ra24 3170 m

A ra25 3155 d (1115)

3140 (717)

表 2　化合物Ê、Ë (125 M Hz, CDCl3)和Í 的13C-NM R (125 Hz,DM SO )和D EPT

Table 2　13C-NM R and D EPT data of compounds Ê and Ë (125 M Hz, CDCl3) , and Í (125 Hz, DM SO )

位置 Ê (∆C) Ë (∆C) D EPT 位置 Í (∆C) D EPT

　C21 　129160 　131195 CH C21 　65181 CH 2

　C22 139115 135186 C C22 121168 CH

　C23 80145 82148 CH C23 141151 C

　C24 84141 84183 C C24 40170 CH 2

　C25 73199 75170 CH C25 23130 CH 2

　C26 136196 139157 C C26 44143 CH 2

　C27 127188 127168 CH C27 70153 C

　C28 44121 43132 CH C28 30156 CH 3

　C29 207141 207110 C C29 30156 CH 3

　C210 72180 71158 C C210 17140 CH 3

　C211 39177 38134 CH Glc21 102158 CH

　C212 32112 31178 CH 2 Glc22 74173 CH

　C213 23139 23112 CH Glc23 78102 CH

　C214 23113 22181 CH Glc24 71183 CH

　C215 24106 23195 C Glc25 76180 CH

　C216 28170 28136 CH 3 Glc26 68145 CH 2

　C217 15167 15145 CH 3 A ra21 109178 CH

位置 Ê (∆C) Ë (∆C) D EPT 位置 Í (∆C) D EPT

　C218 　 17159 　 17100 CH 3 A ra22 　83134 CH

　C219 15160 15138 CH 3 A ra23 78162 CH

　C220 66150 66170 CH 2 A ra24 85125 CH

　C21′ 174154 174165 C A ra25 62182 CH 2

　C22′ 34154 34147 CH 2

　C23′ 25111 24180 CH 2

　C24′ 29189 29152 CH 2

　 29189 29152 CH 2

　 29185 29152 CH 2

　 29168 29140 CH 2

　 29156 29140 CH 2

　 29150 29121 CH 2

　 29141 29101 CH 2

　C211′ 29132 28196 CH 2

　C212′ 31115 30188 CH 2

　C213′ 22189 22154 CH 2

　C214′ 14133 13198 CH 3

表 3　化合物Ê、Ë 和Í 的 HM BC

Table 3　Key HM BC correla tion of compounds

Ê , Ë , and Í

化合物 ∆H ∆C

Ê 5153 (H 23) 174165 (C21′)

5153 (H 23) 71158 (C210) , 15138 (C219)

Ë 4170, 4154 (H 220) 174154 (C21′)

Í 4177 (H 21″) 68145 (C26′)

4113 (H 21′) 65181 (C21)

5126 (H 22) , 1195 (H 24) 16154 (C210)

羟基 (3 370 cm - 1)、双键 (1 630 cm - 1) ; HR S IM S 显

示准分子离子峰m öz : 4891231 4 [M + + N a ] (calcd1

4891231 2) , 结合 1H 2NM R、13C2NM R 确定分子式

C 21H 38O 11; 薄层酸水解并与糖的标准品对照, 检测出

葡萄糖和阿拉伯糖, 13C2NM R 谱中葡萄糖基信号 ∆
68145 (C26′) , 71183 (C24′) , 74173 (C22′) , 76180 (C2
5′) , 78102 (C23′) , 102158 (C21′) 和1H 2NM R 谱中葡

萄糖端基质子信号 ∆ 4113 (d, J = 717 H z) 表明葡萄

糖为 Β型, 阿拉伯糖信号 ∆ 62182 (C25) , 78162 (C2
2″) , 83134 (C23″) , 85125 (C24″) , 109128 (C21″) 和
1H 2NM R 谱中阿拉伯糖端基质子信号 ∆ 4179 ( s) 表

明阿拉伯糖为 Α型, 葡萄糖C26′信号和阿拉伯糖C2
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1″信号均向低场位移, 表明阿拉伯糖的 1 位与葡萄

糖的 6 位相连 , 这也由HM BC 谱确定 : H 21 ″( ∆
4179)和C26′(∆ 68145)之间的远程相关峰。除去双

糖信号, 其苷元的 10 个碳谱信号 17140 (CH 3) , 2313

(CH 2) , 30156 (d, CH 3) , 40170 (CH 2) , 44143 (CH 2) ,

65181 (CH 2) , 70153 (C) , 121168 (CH ) , 141151 (C ) ;

及 8 个氢谱信号 4108 (1H , m ) , 4118 (1H , m ) , 5126

(1H , t) , 1195 (2H , t) , 1139 (2H , m ) , 1130 (2H , m ) ,

1106 (6H , s) , 通过1H 21H CO SY, HM Q C 和 HM BC

谱确定该化合物苷元结构为: 2O 2CH 22CH = C

(CH 3 ) 2CH 22CH 22CH 22C (OH ) (CH 3 ) 2, 即 12O 2sub2
st itued23, 72dim ethyl2oct222en272o l, 双糖中葡萄糖

端基质子 ∆ 4113 (Glc21) 和苷元 ∆ 65181 (C21) 之间

有远程相关峰, 说明双糖分子和苷元的 1 位相连接,

结合文献[11 ]确定化合物Í 为: 12O 2Α2L 2阿拉伯糖2(1

→6) 2Β2D 2葡萄糖苷222烯23, 72二甲基272羟基2辛醇。

其1H 2NM R、13C2NM R (D EPT ) 和 HM BC 数据分别

见表 1～ 3。

化合物Î : 白色粉末, 分子式为C13H 16O 10, mp

212～ 214 ℃。 1H 2NM R 和13C2NM R 数据与文献报

道[12 ]的 12O 2没食子酰葡萄糖苷数据一致。
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瓜子金根的化学成分研究

张东明, 单卫华Ξ

(中国医学科学院 中国协和医科大学药物研究所, 北京　100050)

摘　要: 目的　研究远志属植物瓜子金 P oly g a la jap on ica 根中的化学成分。方法　利用正相、反相硅胶柱和大孔树
脂柱色谱分离, 并通过波谱技术进行结构鉴定。结果　从乙醇提取物的丙酮溶出物中分离得到了 8 个化合物, 其结
构鉴定为 Β2D 2(32O 2芥子酰基) 2呋喃果糖基2Α2D 2(62O 2芥子酰基) 2吡喃葡萄糖苷 [ Β2D 2(32O 2sinapoyl) 2fructofu ra2
no syl2Α2D 2(62O 2sinapoyl) 2glcuopyrano side, É ], 荷花山桂花糖A (arilla to se A , Ê ) , 西伯利亚远志糖A 5 ( sib irico se

A 5, Ë ) , 西伯利亚远志糖A 6 (sib irico se A 6, Ì ) , 22Β2D 2吡喃葡萄糖基21, 3, 72三羟基　酮 (neo lancerin, Í ) , 远志　

酮Ë (po lygalaxan thone Ë , Î ) , 西伯利亚远志　酮A (sib iricaxan thone A , Ï )和远志醇 (Ð )。结论　化合物É～ Ð
均为首次从该植物中分离得到; 化合物Í 为首次从天然产物中分得。
关键词: 瓜子金; 根; 22Β2D 2吡喃葡萄糖基21, 3, 72三羟基　酮
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