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栽培川西獐牙菜中 6 种药用成分的测定方法和
动态积累研究
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摘　要Π采用反相高效液相色谱法对川西獐牙菜中 6 种药用成分不同生长期的含量进行了测定Λ 色谱柱为 K ro2
m asil C18; 250 mm ×4. 60 mm Κ5 Λm ΓΚ流动相为甲醇20. 02% 的磷酸水溶液Κ检测波长 260 nm Λ该方法具有很好的线

性关系和回收率Λ 结果显示Κ川西獐牙菜全草的最佳采收期为 9 月中旬;花果期ΓΛ
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AbstractΠT he con ten ts of six species m edicinal b ioact ive componen ts Sw ertia m ussotii F ranch. in d ifferen t

grow th periods w ere determ ined by reversed2phase h igh perfo rm ance liqu id ch rom atography. T he analysis

w as perfo rm ed on K rom asil C 18; 250 mm ×4. 60 mm Κ5 Λm Γelu ted w ith m ethano l and 0. 02% aqueou s pho s2
pho ric acid as mob ile phase and w ith UV detect ion at 260 nm. T he good linear rela t ion sh ip s and recoveries

w ere ob ta ined under the op t im um condit ion s fo r every componen t. R esu lts show ed that the w ho le p lan t

shou ld be harvest du ring Sep tem ber and O ctober.
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　　川西獐牙菜;Sw ertia m ussotii F ranch. Γ属龙胆

科 ; Gen tianaceaeΓ獐牙菜属植物Κ是藏族民间常用

单方草药Κ为上品藏药Κ俗名: 藏茵陈ΦΛ 本品具有清

热解毒Κ利胆退黄之功效Κ全草用于治疗肝胆系统疾

病[1 ]Λ现代医学证明Κ其主要有效成分龙胆苦苷可治

消化不良Κ抗原虫Κ抗炎Μ芒果苷具有抗炎Κ抗结核Κ
利胆之功效[2 ]Λ川西獐牙菜为二年生草本植物Κ主要

分布于青藏高原海拔 3 500～ 3 900 m 的山坡Κ河滩

地Κ阳坡灌丛中[3 ]Λ 由于多年的过度采挖Κ野生川西

獐牙菜已面临濒危Λ 对川西獐牙菜主要有效成分的

研究已有报道[4Κ5 ]Κ但对其有效成分随季节性变化的

研究尚未报道Κ因此为了确保川西獐牙菜资源的可

持续利用和确定其最佳采收期Κ作者以栽培的川西

獐牙菜中 6 种主要成分Π獐牙菜苦苷 ; sw ert ia2

Ξ 收稿日期Π2004206202Μ修改稿收到日期Π2004210225
基金项目Π国家中西部重点项目; 2001BA 901A 47Γ
作者简介Π马玉花; 1978- ΓΚ女;回族ΓΚ在读硕士研究生Κ从事藏药药物化学研究Λ
3 通讯联系人Λ Co rrespondence toΠJ i L an2juΚE2m ailΠyuhuam a@eyou. com.



m arinΚ代号 S1 Γ、龙胆苦苷 ; gen t iop icro sideΚ代号

S2 Γ、芒果苷;m angiferinΚ代号 S3 Γ、苦龙苷; am aro2
gen t inΚ代号 S4Γ、72O 2[ Α2L 2吡喃鼠李糖2; 1Κ2Γ2Β2D 2
吡喃木糖 ]21Κ82二羟基232甲氧基口山酮; 72O 2[ Α2L 2
rham nopyrano syl2; 1Κ2Γ2Β2D 2xylopyrano syl ]21Κ82
dihydroxy232m ethoxyxan thone XD 23Κ代号 S5 Γ、72
O 2Β2D 2吡喃木糖21Κ82二羟基232甲氧基口山酮; 72O 2Β2
D 2xylopyrano syl2lΚ82dihydroxy232m ethoxyxan th2
one XD 24 Κ代号 S6Γ为指标Κ采用反相高效液相色谱

法对其不同生长期进行了研究Κ为确定最佳采收期

提供参考Λ

1　实验部分

1. 1　仪器、试剂与材料

L C210A TV P 二元泵 ; 岛津公司ΓΜR heodyne

7725 进样器;美国ΓΜSPD 2M 10AV P 二极管阵列检

测器;岛津公司ΓΜC lass2V P 液相色谱工作站; 岛津

公司ΓΜM illi2Q 超纯水装置Μ獐牙菜苦苷、龙胆苦苷

购自中国药品生物制品检定所Μ苦龙苷、芒果苷、

XD 23、XD 24 为中国科学院西北高原生物研究所植

化室孙洪发教授所赠Λ
本实验以青海平安地区栽培的川西獐牙菜为样

品Κ从 6 月 15 日至 9 月 15 日Κ每隔 1 个月采集 1

次Κ共 4 个样品Λ
1. 2　色谱条件

色谱柱为 K rom asil C 18; 250 mm ×4. 60 mm Κ5

Λm ΓΜ流动相为甲醇2水20. 02% 磷酸Κ梯度洗脱Κ0～

50 m inΚ甲醇 20%～ 80% Μ50～ 55 m inΚ甲醇至

100% Μ检测波长Π260 nm Μ柱温为室温Λ
1. 3　供试品溶液的制备

分别取上述 4 个样品Κ全株剪碎Κ置超微粉碎机

中粉碎 20 m inΚ精密称取 0. 5 gΚ置 100 mL 锥形瓶

中Κ加甲醇 20 mL Κ置 80℃水浴锅上回流 2 hΚ放冷

至室温Κ过滤Κ滤液于 25 mL 容量瓶中Κ用甲醇定

容Μ摇匀后经C 18硅胶小柱做脱脂处理Κ即先用 5 mL

蒸馏水活化小柱Κ即用 5 mL 甲醇预先淋洗Κ再用 10

mL 蒸馏水洗脱后Κ将样品提取液直接上柱Κ弃去初

滤液Κ收集续滤液为供试品溶液Λ
1. 4　标准曲线的绘制和精密度实验

依据待测样品含量范围Κ分别配制含有不同质

量浓度的 6 种对照品溶液进行测定Λ 以相应组分的

色谱峰面积; Y Γ对其含量;X ΚΛgΓ绘制标准曲线Λ 精

确吸取上述各对照品溶液Κ进样 20 ΛL Κ重复 5 次Κ
进行精密度试验Λ 结果如表 1 所示Λ

表 1　线性关系和精密度

T able 1　L inearity and p recision ; n= 5Γ

化合物
Componen t

线性范围
L inear range; ΛgΓ

线性方程
L inear equation

相关系数; rΓ
Co rrelation coefficien t RSD ; % Γ

S1 0. 72～ 3. 60 Y = 31 879. 2+ 65 034. 0X 0. 999 7 3. 44

S2 0. 80～ 4. 00 Y = 42 311. 8+ 167 556. 5X 0. 999 1 3. 53

S3 0. 41～ 2. 04 Y = - 17 395. 6+ 740 478. 7X 0. 998 6 1. 34

S4 0. 88～ 4. 40 Y = 92 894. 2+ 418 253. 4X 0. 999 5 2. 79

S5 0. 72～ 3. 60 Y = 14 962. 8+ 254 725. 0X 0. 999 2 1. 68

S6 1. 16～ 5. 80 Y = 149 830. 9+ 872 433. 4X 0. 999 5 1. 03

1. 5　稳定性和重复性实验

取上述供试品溶液Κ分别间隔 2 h 进样Κ每次 20

ΛL Κ重复 5 次Κ进行测定方法的稳定性实验Λ精密称

量同一批样品Κ按供试品溶液制备方法分别制备 5

份供试品溶液Κ进行重复性实验Λ 结果如表 2 所示Λ

1. 6　加样回收实验

精确称取已知含量的川西獐牙菜样品各 5 份Κ
加入一定量的对照品Κ按样品处理方法制备并进样

20 ΛL Κ计算各对照品的加样回收率Κ结果如表 2 所

示Λ
表 2　稳定性、重复性和回收率

T able 2　Stab ility Κrepeat and recoveries ; n= 5Γ

化合物
Componen t

稳定性的RSD
Stab ility RSD

; % Γ

重复性的RSD
Repeatab ility RSD

; % Γ

样品量
Samp le concen tration

;m göL Γ

加入量
A dded samp le
amount;m göL Γ

测定量
M easured quan tity

;m göL Γ

回收率
Recovery

; % Γ

S1 4. 64 3. 28 102. 72 38 140. 93 100. 22

S2 2. 54 3. 05 8. 56 10 18. 56 102. 20

S3 2. 66 2. 90 23. 05 34 56. 96 99. 61

S4 2. 90 4. 04 113. 33 44 157. 60 100. 24

S5 2. 09 4. 34 133. 40 211. 6 345. 72 100. 53

S6 2. 88 2. 77 25. 16 24 48. 99 99. 31
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1. 7　样品的测定

按供试品溶液的制备方法Κ对不同生长期的川

西獐牙菜样品进行了定量提取Κ在限定的色谱条件

下Κ对不同生长期的川西獐牙菜进行了 6 种药效成

分含量测定Λ取峰面积的平均值计算含量Κ标准品随

行对照Κ结果见表 3Κ对照品与样品色谱图如图 1 所

示Λ

图 1　对照品; aΓ及样品的色谱图; bΓ
1. 獐牙菜苦苷Μ2. 龙胆苦苷Μ3. 芒果苷Μ4. 苦龙苷Μ5. 72O 2[Α2L 2吡喃鼠李糖2; 1Κ2Γ2Β2D 2吡喃木糖 ]1Κ

82二羟基232甲氧基口山酮Μ6. 72O 2Β2D 2吡喃木糖21Κ82二羟基232甲氧基口山酮

F ig. 1　Ch rom atogram s of standard ; aΓand samp les ; bΓ
1. sw ertiam arinΜ2. gen tiop icro sideΜ3. m angiferinΜ4. am arogen tinΜ5. XD 23Μ6. XD 24

图 2　不同生长期 6 种有效成分的总量

F ig. 2　To tal of six species m edicinal b ioactive componen t in differen t grow th periods
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表 3　样品测定结果

T able 3　 R esu lts of samp le determ ination

生长期
Grow th period

含量Conten ts of componen t; % Γ
S1 S2 S3 S4 S5 S6 To tal

6 月 15 日 15ΚJune 0. 294 5 12. 961 0 0. 872 4 0. 199 9 0. 069 7 0. 027 1 14. 424 6

7 月 15 日 15ΚJu ly 0. 342 8 13. 876 9 0. 975 6 0. 205 5 0. 077 5 0. 034 6 15. 512 9

8 月 15 日 15ΚA ug. 0. 209 9 10. 562 4 0. 611 4 0. 137 1 0. 047 2 0. 026 5 11. 594 5

9 月 15 日 15ΚSep t. 0. 294 6 17. 856 2 0. 744 2 0. 189 5 0. 077 0 0. 046 7 19. 208 2

3　结果与分析

实验结果表明Κ川西獐牙菜中龙胆苦苷的含量

较高Κ其平均值是 13. 814 1% Λ不同生长期川西獐牙

菜中 6 种有效成分含量差异较明显Κ其中 8 月份的

6 种有效成分的含量均低于其它月份Λ 芒果苷的含

量在 7 月最高Κ其余 5 种有效成分的含量均在 9 月

中旬较高Λ 从图 2 中得出 9 月中旬也是 6 种有效成

分总量最高的时期Κ因此认为采收川西獐牙菜全草

时应在 9 月至 10 月间;花果期Γ采收Κ也可根据入药

成分的不同来确定其采收期Λ
本实验采用反相高效液相色谱法测定不同生长

期中 6 种药用成分的含量Κ精密度高Κ重复性好Κ为
栽培中藏药材的质量标准检测和品质评价Κ提供了

快捷、可控、准确的分析方法Λ
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