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15 种獐牙菜属植物中主要药用成分的
高效液相色谱测定
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摘　要: 对青藏高原和云贵高原的 15 种獐牙菜属植物进行了 3 种苦味苷, 即獐牙菜苦苷 ( sw ert iam arin)、龙胆苦苷

( gen tiop icro side )、苦龙苷 (am arogen tin )、一种黄酮苷 - 当药黄素 ( sw ert isin )、及 5 种 口　山 酮苷 - 芒果苷

(m angiferin)、当药醇苷 ( sw ert iano lin)、72O 2[Α2L 2吡喃鼠李糖2(1→2) 2Β2D 2吡喃木糖 ]21, 82二羟基232甲氧基口　山酮

( 72O 2[Α2L 2rham nopyrano syl2(1→2) 2Β2D 2xylopyrano syl ]21, 82dihydroxy232m ethoxyxan thone)、72O 2Β2D 2吡喃木糖2
1, 82二羟基232甲氧基口　山酮 (72O 2Β2D 2xylopyrano syl2l, 82dihydroxy232m ethoxyxan thone)、32O 2Β2D 2吡喃葡萄糖21, 82
二羟基252甲氧基口　山酮 (32O 2Β2D 2glucopyrano syl21, 82 dihydroxy252m ethoxyxan th2one) 等 9 种主要药效成分同时进

行了高效液相色谱的含量测定 (K rom asil C18柱, 甲醇2水梯度洗脱, 二级管阵列检测) ; 并对其主要药效成分的分布

进行了比较。
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Abstract: T h is paper deals w ith quan t itave determ inat ion of th ree irido id glyco sides: sw ert iam arin, gen t iop i2
cro side and am arogen t in, one flavono idal g lyco side: sw ert isin and five xan thone glyco sides: m angiferin,

sw ert iano lin, 72O 2[ Α2L 2rham nopyrano syl2(1→2) 2Β2D 2xylopyrano syl ]21, 82dihydroxy232m ethoxyxan thone) , 72O 2Β2
D 2xylopy2rano syl21, 82dihydroxy232m ethoxyxan thone, and 32O 2Β2D 2glucopyrano syl21, 82dihydroxy252
m ethoxyxan th in fif teen Sw ertia species by m ean s of H PL C. U 2Bondapak C18 w as u sed as the sta t ionary

phase, and w ater2m ethano l as the gradien t so lven t system. A nalyt ica l resu lts w ere given. T he sim ilarit ies

and diversit ies of these p lan ts w ere compared and discu ssed.

Key words: H PL C; Sw ertia; irido id glyco sides; f lavono idal g lyco side; xan thone glyco sides

　　獐牙菜属 (Sw ertia) 为龙胆科植物, 主要分布于

青藏高原和云贵高原, 是用于治疗黄疸性肝胆疾病

和病毒性肝炎的常用藏药, 俗称“藏因陈”。研究资料

表明, 獐牙菜属植物中富含三萜类、苦味素类、黄酮

类和口山酮类[1 ] , 这些成分中的齐墩果酸、芒果苷、环

烯醚萜苷类具有降酶、利胆、强壮、镇痛等作用。对这

些成分在植物中的分布及含量也有较多研究报

道[2～ 4 ], 但缺乏较系统地多组分药用成分分布的研
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究。所以, 系统地分析和研究獐牙菜属植物中多组分

药用成分分布和含量, 可以为新资源药材的发现, 入

药药材的质量评价提供理论依据。本研究建立了獐

牙菜属植物中主要苷类成分: 3 种苦味苷, 即獐牙菜

苦苷 (又称当药苦苷 sw ert iam arin)、龙胆苦苷 (gen2
t iop icro side )、苦龙苷 (am arogen t in ) ; 一种黄酮苷2
当 药 黄 素 ( sw ert isin ) ; 5 种口山 酮 苷2芒 果 苷
(m angiferin )、当药醇苷 ( sw ert iano lin )、72O 2[ Α2L 2
吡喃鼠李糖2(1→2) 2Β2D 2吡喃木糖 ]21, 82二羟基232
甲氧基口山酮 (72O 2[Α2L 2rham nopyrano syl2(1→2) 2Β2
D 2xylopyrano syl ]21, 82dihydroxy232m ethoxyxan2
thone XD 23)、72O 2Β2D 2吡喃木糖21, 82二羟基232甲
氧基口山酮 ( 72O 2Β2D 2xylopyrano syl21, 82dihydroxy2
32m ethoxyxan thone XD 24 )、32O 2Β2D 2吡喃葡萄糖2
1, 82二羟基252甲氧基口山 酮 ( 32O 2Β2D 2glucopyra2
no syl21, 82dihydroxy252m ethoxyxan thone XD 25) 等

成分的高效液相色谱测定方法, 并对青藏高原和云

贵高原分布的 15 种獐牙菜属植物中的 9 种主要苷

类药效成分含量分布进行了测定和比较。

1　实验部分

1. 1　仪器与试药

　　L C210A TV P二元泵 (岛津公司) ; R heodyne 7725

进样器 (美国) ; SPD 2M 10AV P 二极管阵列检测器
(岛津公司) ; C lass2V P 液相色谱工作站 (岛津公

司) ; M illi2Q 超纯水装置。獐牙菜苦苷、龙胆苦苷购

自中国药品生物制品检定所; 苦龙苷、当药黄素、芒

果苷、当药醇苷、XD 23、XD 24、XD 25 为中国科学院

西北高原生物研究所植化室孙洪发教授所赠。水为

重蒸水并经 0. 45 Λm 滤膜过滤; 甲醇 (山东禹王试

剂公司产品)为色谱纯; 其它试剂均为分析纯。獐牙

菜植物样品 (表 1) 经中国科学院西北高原生物研究

所刘尚武、何廷农教授鉴定。

1. 2　对照品和供试品溶液的配制

对照品溶液的制备: 精确称取獐牙菜苦苷、龙胆

苦苷、苦龙苷、当药黄素、芒果苷、当药醇苷、XD 23、

XD 24 和 XD 25 各对照品约 2 m g 于 10 mL 容量瓶

中, 用甲醇定容至刻度, 得浓度约为 0. 2 m gömL 的

对照品溶液。供试品溶液的制备: 将獐牙菜植物样品

粉碎成细粉, 根据测定成分的线性范围, 精确称取各

待测样品 500～ 1 250 m g 于 100 mL 锥形瓶中, 加入

20 mL 甲醇于 60 ℃水浴上回流提取 2 h, 冷却至室

温后, 过滤定容至 25 mL , 待上机分析。

图 1　对照品 (a)及样品 (b)色谱图
1. 獐牙菜苦苷; 2. 龙胆苦苷; 3. 苦龙苷; 4. 黄酮苷2当药黄素; 5. 口　山酮苷2芒果苷; 6. 当药醇苷; 7. XD 23; 8. XD 24; 9. XD 25

F ig. 1　Ch rom atogram of standard (a) and samp les (b)

1. Sw ertiam arin; 2. Gen tiop icro side; 3. Am arogen tin; 4. Sw ertisin; 5. M angiferin; 6. Sw ertisin; 7. XD 23; 8. XD 24; 9. XD 25
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1. 3　色谱条件

色谱柱为 K rom asil 5 ΛC 18 250 mm ×4. 6 mm ;

流动相为甲醇2水20. 02% 磷酸, 梯度洗脱, 0～ 50

m in; 甲醇 20%～ 80% , 50～ 55 m in, 甲醇至 100% ;

检测波长: 240 nm、260 nm ; 柱温为室温。

2　结果与讨论

2. 1　检测波长的选择

　　3 种苦味苷属裂环烯醚萜苷类, 在 240 nm 波长

左右均有较强吸收, 黄酮和口山酮属苯并色原酮, 一般

在 250、260、310、380 nm 波长左右有较强吸收, 经

二级管阵列检测选择, 确定 240 nm 为苦味苷检测

波长, 260 nm 为黄酮苷和口山酮苷的检测波长。

2. 2　提取溶剂及色谱条件的选择

苦味苷、黄酮苷和口山酮苷均具有亲脂和亲水 2

种基团, 在脂溶性溶剂中难溶, 在水中有一定溶解

性, 在醇中溶解性较大。在甲醇和乙醇提取实验中,

结果显示口山酮苷在甲醇中的转移率较乙醇中高且杂

质含量低, 所以, 实验中选择甲醇为提取溶剂。甲醇

回流提取与常温下超声提取均能将 9 种成分提出,

但超声提取实验结果显示 9 种成分的转移率较回流

提取的低, 为此选用回流 2 h 的提取条件, 结果苦味

苷、黄酮苷和口山酮苷基本被提出。

研究用甲醇2水2磷酸梯度洗脱系统, 可较好地

将 3 种苦味苷和 1 种黄酮苷和 5 种口山酮苷基线分

开, 并使全部组分在 50 m in 内流出。

2. 3　标准曲线及线性范围

分别精密吸取经分级稀释后的各对照品溶液, ,

按选定的色谱条件 20 ΛL 进样, 以进样量与峰面积

作标准曲线, 得 9 种成分的线性方程、相关系数及线

性范围 (表 1)。结果表明, 9 种化合物的线性关系良

好, 符合测定要求。

表 1　9 种药用成分的线性方程 (Y = A + B X )、相关系数及线性范围

T able 1　T he linear and co rrela t ion coefficien t of n ine compounds

化合物名称
N am e

线性方程 L inear equation

A B

相关系数 (r)
Co rrelation
coefficien t

线性范围
L inear

range (Λg)

獐牙菜苦苷 Sw ertiam arin 1. 18×105 1. 36×106 0. 9996 0. 72～ 3. 6

龙胆苦苷 Gentiop icro side 2. 27×104 8. 54×105 0. 9992 0. 80～ 4. 00

苦龙苷Am arogen tin - 2. 16×105 7. 09×106 0. 9982 0. 408～ 2. 040

黄酮苷2当药黄素 Sw ertisin 9. 63×105 3. 44×106 0. 9993 0. 92～ 4. 60

口　山酮苷2芒果苷M angiferin 1. 50×105 3. 01×106 0. 9995 1. 16～ 5. 80

当药醇苷 Sw ertiano lin 9. 29×104 1. 90×106 0. 9995 0. 88～ 4. 40

XD 23 1. 52×105 2. 72×106 0. 9993 0. 88～ 4. 40

XD 24 1. 50×104 1. 42×106 0. 9999 0. 72～ 3. 60

XD 25 1. 31×105 2. 08×106 0. 9986 0. 68～ 3. 40

2. 4　方法精密度、重复性及回收率的测定

精确吸取上述各对照品溶液, 进样 20 ΛL , 重复

5 次, 进行测定方法的精密度试验。

精确称取抱茎獐牙菜、川西獐牙菜等量样品各

5 份, 分别重复 5 次, 进行测定方法的重复性试验,

结果见表 3。
表 2　9 种化合物的精密度测定 ( n = 5)

T ab le 2　D eterm ination of p recision (n= 5) fo r n ine compounds

化合物
Compound

獐牙菜苦苷
Sw ertia2
m arin

龙胆苦苷
Gentio2

p icro side

苦龙苷
Am aro2
gen tin

黄酮苷2
当药黄素

Sw er2
t isin

口　山酮苷2
芒果苷
M angi2

ferin

当药醇苷
Sw erti2
ano lin

XD 23 XD 24 XD 25

A era (mA v) 1030495 3519414 10413407 1933588 7546777 11818856 16095036 1030967 3772254

RSD (% ) 3. 17 3. 56 2. 79 2. 41 1. 34 4. 85 1. 03 3. 06 1. 68

　　精确称取已知含量的川西獐牙菜、祁连獐牙菜

等量样品各 5 份, 加入一定量的对照品, 按样品处理

方法制备并进样 20 ΛL , 计算各对照品的加样回收

率, 结果见表 4。
表 3　9 种化合物的重复性测定 (n= 5)

T ab le 3　D eterm ination of repeat (n= 5) fo r n ine compounds

化合物
Compound

獐牙菜苦苷
Sw ertia2
m arin

龙胆苦苷
Gentio2

p icro side

苦龙苷
Am aro2
gen tin

黄酮苷2
当药黄素

Sw er2
t isin

口　山酮苷2
芒果苷
M angi2

ferin

当药醇苷
Sw erti2
ano lin

XD 23 XD 24 XD 25

Conten ts (% ) 3. 495 0. 9368 0. 0385 0. 1398 0. 0902 1. 1651 0. 1266 0. 1332 0. 1245

RSD (% ) 2. 73 4. 11 1. 45 3. 51 1. 85 2. 61 2. 68 4. 52 1. 88
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表 4　9 种化合物的回收率测定 (n= 5)

T ab le 4　R esu lts of recoveries (n= 5) fo r n ine compounds

化合物
Compound

本底量
Background

(m göL )

加样量
A dded
(m göL )

基本量
Found

(m göL )

回收率
Recovery

(% )

RSD
(% )

sw ertiam arin 102. 7 38 140. 93 100. 22 3. 85

gen tiop icro side 8. 56 10 18. 56 102. 20 2. 22

am arogen tin 113. 33 44 157. 60 100. 24 3. 20

sw ertisin 49. 37 21 69. 44 101. 81 2. 92

m angiferin 23. 05 34 56. 96 99. 61 3. 41

sw ertiano lin 112. 2 22 135. 32 101. 00 2. 65

XD 23 133. 40 211. 6 345. 72 100. 53 3. 63

XD 24 25. 16 24 48. 99 99. 31 3. 24

XD 25 81. 98 36 116. 99 98. 79 2. 33

表 5　15 种獐牙菜中 9 种药用成分的测定 (n= 2)

T ab le 5　Conten ts of active constituen ts in Sw ertia (n= 2)

种名 Species 采集地点
P lace of co llection

活性成分A ctive constituen ts3 (% )

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 叶萼獐牙菜 S. ca ly cina
云南玉龙雪山
Yunnan Yulong Xueshan

0. 1484 0. 2417 0. 0152 0. 4645 0. 1795

2 金沙獐牙菜 S. p a tens
云南善州花甸
Yunnan Shanzhou

+ 3. 5311 + 0. 3090 0. 3109 0. 0144 0. 0162

3 西南獐牙菜 S. cincta
云南善州花甸
Yunnan Shanzhou 0. 0805 1. 4133 + 0. 0085 0. 0075 0. 0162 0. 0078 0. 0109

4 显脉獐牙菜 S. nervosa
云南昆明市郊
Yunnan Kunm ing

+ 0. 0609 + 0. 0110 + 0. 0289 0. 0074 +

5 毛獐牙菜 S. p ubescens
云南善州花甸
Yunnan Shanzhou

0. 0247 + 0. 2542 0. 2294 + 0. 1407

6 印度獐牙菜 S. clira ly ita 西藏 X izang 0. 4205 0. 0668 0. 1078 0. 1144 0. 0083 0. 0503 +

7 普兰獐牙菜 S. p u rp u rascens 西藏 X izang 0. 1577 0. 0389 0. 1980 2. 8603 0. 0286 +

8 祁连獐牙菜 S. p rz ew alsk ii
青海海北州
Q inghai H aibeizhou

3. 6333 0. 0513 0. 0977 0. 0461 0. 2596 0. 1640

9 红直獐牙菜 S. ery th rosticta
青海海北州
Q inghai H aibeizhou 0. 3205 0. 1749 0. 0196 0. 1308 0. 5487 1. 0041 +

10 四数獐牙菜 S. tetrap tera
青海海东地区
Q inghai H aidong D iqu

0. 1474 3. 8177 + 0. 2379 + 0. 0272

11 大籽獐牙菜 S. m acrosp erm a 西藏 X izang 0. 0354 + 0. 0329 0. 0132 0. 0300

12 狭叶獐牙菜 S. ang ustif olia 西藏 X izang 0. 6248 0. 0253 0. 0246 +

13 藏獐牙菜 S. racem osa 西藏 X izang 0. 0750 0. 0179 0. 0119 0. 0214

14 川西獐牙菜 S. m ussotii
青海玉树州
Q inghai Yushuzhou

0. 2535 4. 8751 0. 0824 0. 0701 0. 9462 0. 4835 0. 0224 0. 1334

15 川西獐牙菜 S. m ussotii
青海玉树州
Q inghai Yushuzhou + 9. 8833 0. 1509 + 0. 7497 0. 1261 + 0. 1464

16 抱茎獐牙菜 S. f ranchetiana
青海互助县
Q inghai H uzhux ian

0. 1347 0. 0543 + 0. 0234 0. 0059 0. 0376

17 抱茎獐牙菜 S. f ranchetiana
青海西宁市
Q inghai X iπning

4. 8193 1. 0799 + 0. 1127 0. 1087 0. 8969

18 抱茎獐牙菜 S. f ranchetiana
cv.

青海西宁市 (栽培)
Q inghai X iπning (cv. ) 0. 6675 0. 2675 0. 0359 0. 0357 0. 3382

　　N o tes: 1. Sw ertiam arin; 2. Gen tiop icro side; 3. Am arogen tin; 4. Sw ertisin; 5. Sw ertisin; 6. Sw ertisin; 7. XD 23; 8. XD 24; 9. XD 25.

2. 5　样品的测定

根据上述样品处理方法, 对 15 种獐牙菜属植物

进行了定量提取, 在限定的色谱条件下, 对 15 种獐

牙菜进行了 9 种药效成分的含量测定 (表 5)。结果

显示, 青藏高原的 10 种獐牙菜中, 3 种苦味苷分布

以龙胆苦苷最多, 獐牙菜苦苷次之, 苦龙苷最少; 口山

酮苷类成分分布以芒果苷居首, 当药醇苷次之; 非药

典收载植物中, 红直獐牙菜 (S. ery th rosticta) 及祁连

獐牙菜 (S. p u rp u rea ) 药用成分的分布与药典收载

植物成分分布、含量相近, 值得进一步开发利用。

川西獐牙菜与抱茎獐牙菜的植物形态与味觉十

分接近, 但其药理研究显示抗肝炎作用有一定差异,
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这和药效成分[5, 6 ]分布中, 抱茎獐牙菜基本不含有川

西獐牙菜中苷 3、苷 4、苷 5 的成分是否有关, 值得进

一步研究。
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《高等真菌代谢产物》一书出版

《高等真菌代谢产物》一书由高锦明教授主编, 西北农林科技大学出版社出版。

本书是国家自然科学基金 (N o. 30370019)、教育部优秀青年教师资助计划、云南省自然科学基金 (N o.

2000B 0066M )、中科院昆明植物研究所植物化学开放研究重点实验室基金及西北农林科技大学重点资助项

目研究的主要成果之一, 是高锦明教授近 5 年来对 10 种高等真菌代谢产物研究成果的总结。

全书共 11 章, 介绍了印度块菌、蓝黄红菇、耳状网褶菌、黄鳞多孔菌、蜜环菌、远东疣柄牛肝菌等 10 种高

等真菌代谢产物的提取分离纯化方法, 阐明了近百个化合物的化学结构, 初步评价了鞘脂和甾醇抑制磷脂酶

A 2 活性及抗H IV 21 活性, 介绍了从糖醇手性原料合成糖苷酶抑制剂——多羟基氮杂糖的通用方法, 测定了

60 种高等真菌的杀虫抑菌活性。

本书可供从事天然产物化学、微生物学、生物技术、生物工程、中药学、食品科学与工程、植物保护等高等

院校专业师生及相关领域的科技人员参考。
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