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青海、甘肃、宁夏地区的双星藻科植物
米

郑 芙 敏
(中 国科学院西北高原生物研究所)

双星藻科植物在我国各地分布极广,种类亦多,以往已发表过不少文章,但报道西北

地区种类的却很少。

记载我国双星藻科植物的文章有李良庆(1932、 1933、 1934、 1935、 1936、 1937、

1939),饶钦止 (1935、 1936、 1939、 1940、 1941、 1947、 1948),王 志稼 (1933、 1934、

1936),sku,a(1937),黎 尚豪(1944)等藻类学家的报道。解放以后,近 30年来,我国研

究此科藻类的人员逐渐增多,在全国范围内做了不少工作;这期间,发表的种类(包括变种

和变型计有 134种 ,其中,有新种 113、 新变种 17、 新变型 4)。 分别隶属于 7属。

属于青海、甘肃、宁夏三省区的种类,仅有饶钦止于 1947年报道过产于甘肃的种类,

有: 单一水绵 (spFrogyr'扬 ‘‘‘协打),异形水绵 (助切匆″ ″″
``”

)宽松水绵易变变种
(sp,`ogyr。 J″o var.″耐‘:沙湘 )以及 zyg″ c″口spp.和 Mo″ g·o庇 spp.;周 广泰 1963年在

西宁地区的藻类调查摘要中,曾记载有双星藻属 (z名仰叨)、 转板藻属 ⒁ 呷∞庇)和
水编属 (s″ro匆〃);凌元洁、郑英敏 1979年在山西、河北、宁夏新双星藻科藻类的报道

中,记载了宁夏双星藻 (z昭″″召
`;″

〃foe●8Jo),方孢拟双星藻宁夏变种 (z昭″″op亦

俨材r'`'Jao var.印切gr|'御“),网 孢拟双星藻 (z`g.`‘ rryo‘

`or。

)宁夏转板藻 (″“g砌J召

咖 印‘9‘),银川转板藻 (M.夕 J″劭″印御访),近略大水绵 (s″rogyr召 “沙″Ⅱ“洌
')。

青海、甘肃、宁夏位于我国西北,约处东经 89° -107° ,北纬 32°-39° 之间。较高地

区海拔达4870米 ;较低地区海拔则在 800米左右。因而气候上各地颇有较大的差异;但

多属于大陆性气候,青海地区尤其明显。一般情况是空气干旱、气温较低,在西北部比较

寒冷。

作者从 1973年开始,在青海、甘肃、宁夏的一些地区,在不同季节分别对在各水体的

双星藻科植物进行采集。 所采得的标本多系分布在黄河水系以及湟水、大通河各分支流

域内的一些湖泊、小溪、沟渠、池塘、沼泽等处(表 1及采集地分布图)。

经研究结果共获得双星藻科植物44种、1变犁,分别隶属于4个属。其中有 11个新

种和新变型,已在 《海洋与湖沼》上发表,本文不详细叙述。·6种为我国新记录、其它

为青海、甘肃、宁夏的新记录。 本项工作在青海共发现30种、隶属于 3个属 (z`:,9·″
',

″″gcor,',助 m3″ ),除 7个新种外,其中有 4种为我国新记录,19种为本省新记录。在

。本文承表中国科学院水生生物研究所饶饮止教授热优指导并审阗文柑,图版系本所王颖同志帮助友虽,特此次

谢。
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图 1 .双 星藻科各属采集地分布图

F· ig. l  Collecting localities and distribution of various genera of thc zyg· nem:ltaccac.
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甘肃调查时,发现有的采集点因受环境污染,生物分布受到影响,因此只发现有水绵属 4

和,异形水绵(,加”?叨磁”)于 1947年已发现,其余为本省新记录。宁夏回族自治区

有 18种 ,隶属于 3个属。内有4种为新种,2种为我国新记录,12种为本区新记录。现

将该三省区已记录的种、
·
变种全部统计在内,共有50个种、变种(包括47种、2变种、1

变型),分别隶属于4属。填补了我国双星藻科藻类的地理分布。本文研究所得的种类,多

属北温带植物,但也有些是高寒地区特有的种类,如 纵沟水编 (sp,rog夕″′
'‘

“
``),西

宁双星藻 (zyg`’ o仞。r``,‘″吕e″ J‘),河滨双星藻 (z,g″c″
'`'``o'口

`口

),青海双星藻 (Z,`g″
'″`

日J咖 ” ),阔 网 转 板 藻 (z9‘″夕″四
·
′
`访

滋 ″

```'),青
海 转 板 藻 (lbr。绍 Ⅱ砌 ″昭 肠 拓″‘订)

和近灰黄转板藻 (!M。 9‘岁o″
'膨

乡汤″口)。          ˉ

由于采集地区还不够广泛、采得的标本还不够多,本文所记载的种类仍不能全面反映

出这三省区的全貌,如能进一步进行调查采集和研究,结果当远较本文记述的丰富。  ·

ˉ
此次所引证的标本除模式标本保存于中国科学院水生生物研究所及西北高原生物研

究所各 1份外,其余均保存于中国科学院西北高原生物研究所

一、双星藻科 (zygnemataceae)

(一 )双星藻曰 (zygnem。)Agardh 1824

本属植物在本地区采得的种类共有 8种。

甘

`

`

陋

如

、
`′ ,

种 检 索 表 '      .

1.接合孢子位于接合管内⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·7·

1.接合孢子位于推配子囊内 ⋯̈⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯ ⋯̈⋯⋯ ⋯̈⋯·⋯⋯·2,

·  4  ·



2· 中孢壁平滑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯△̈ i⋯⋯⋯⋯i⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·3.

2,中 孢壁具花纹 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯ ⋯̈ ∴̈⋯·⋯ ⋯̈⋯⋯ ⋯̈⋯Ⅱ⋯·6,

3.孢壁 3层 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯ ⋯̈⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯ ⋯̈ ⋯̈⋯⋯⋯·⋯⋯⋯·4.

3,孢壁 4层⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈ ⋯̈ ⋯̈ ⋯̈⋯⋯⋯1.宁
=双

星鼓 (zi′71grioenJ|8)

4.营养细胞宽小于 20微米⋯ ⋯̈⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯2.芷孢双星茁 (zc冫mo”。rum)

4.营养细胞宽大于 20微米·.

5· 接合管由堆配子交形成 3,△海双星路 (z口 :`:g几‘::onB:8)

5,接合管由雌雄配子交形成 ·⋯⋯⋯ ⋯⋯4.蓝绿双星路 (zc冫mer″ )

6.中 孢壁具圆孔纹、蓝色 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯∴‘.克伦地亚双里奉
ˉ
(z c0inJ△ 氵̈ 口″)

6.中 孢壁具细网纹、黄褐色 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯∴·6,河滨双星” (z′morde)

7.按合孢子长圆形、有时有单性孢子、球形、孢壁 3层⋯⋯7.带孢双星】I(z porca● ::m)

7,接合孢子扁球形 ,正面观圆形、侧面观长圆形、孢壁 4层⋯⋯⋯⋯i●⋯⋯¨̈ “⋯⋯⋯⋯·

⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯ ⋯̈⋯⋯·⋯⋯⋯8.西宁双星路 (zⅡ汕略。·J:J)

1.宁
=双

星谏

zygnem。 nin.g爿censfε Ling ct zhcng,Occan,Limn,sinica.10(3):285-296,

t. 1.if. 1, 1979.

产于宁夏银川市水坑。 1965年 8月 27日 。NS 14:1。

2,蓝孢双星藻(图版 1:6)

zygnem“ cy口nooporum Clcvc,Nova,Acta.Rcg,soc.sci.Upsali..6:28,t,8,f,

6-8, 1868; ·r·ranscau, ∶zygn, 27. 1951.                                 
·

营养细胞宽 18-19微米,长 37-80微 米;梯形接合;接合管由雌雄配子亵形成,接合

孢子位于雌配子亵内,近圆形,宽 30-35微米,长 36-37微米,侧面观扁圆,宽 24-28微

*,长 35-40微 米,两端钝圆;孢壁 3层 ,中孢壁平滑,厚 3.5-4,5微 米、分层,成熟后蓝

绿色(个别为黄色)。

产于青海省青海湖边小湖内。 1979年 7月 27日 。 CH 73085。

分布于格陵兰
·
;瑞典;芬兰;印度 ;南非(阿扎尼亚);美 国。我国系新记录。

青海发现的此种,仅营养细胞略较小,接合孢子略较大。

3.青海双星藻

zygnemc gfng△oerⅡfB zhcng.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省青海湖边小水坑中。 1966年 8月 10日 。CH 73505a。

4,蓝绿双星藻(图版 1:4)

zygnemo cycne△ m Czurda.zygn.Paschcr,mssw,F1,Mittl-cur.9: 127.f.132.

1932; 'I′ ranscau, z.ygn, 38,,t. 6, f. 9-lO, 1951,                                   .

营养细胞宽 27-34微米,长 38(-44)-68(-82)微 米;梯形接合;接合孢子位于一

侧的配子囊内,呈囊柱状,长圆形,有时为近长圆形;宽 30-42微米,长 42-55(-67)微

米;孢壁 3层 :中孢壁平滑,厚、有孢缝,成熟后深蓝色。 ,
产于青海省青海湖边小湖附近的水体内。1966年 8月 10日 。CH 73501、 CH 735o6。

分布于捷克斯洛伐克(模式产地);亚洲;曾在印度报道过。我国系新记录。

所采到的这种营养细胞及接合孢子的体积,均较其模式种略大。

5.克伦地亚双星“(图版 1:1)

5.

J 9 J



zygnem。 c。rf″△
.cc口

m Bcck.Archiv.Protist,66:1.1929;Jao,sincnsia.6(5):

569,t. 1,f. 11, 12, 1935;'rranscau,zygn.39,t.6,￡ . 16, 19$1.

营养细胞宽 26-30微米 ,长 26-65微米 ;梯形接合 ;接合管由雄配子咬形成 ,接合孢

子囊被接合孢子向接合管侧稍胀大 ,接合孢子位于配子囊内、球形、近球形或近长圆形 ,宽

28(-32)-42微米,长 36-51(-55)微米,孢壁 3层 :中 孢壁略厚,具圆孔纹,孔径 4-5

微米,孔距 2-2,5微米,成熟后蓝绿色。

产于青海省西宁市人民公园积水坑中。1974年 9月 25日 。CH 76348。

分布于我国湖北武昌,四川重庆、巴县。

亦分布于奥地利;美国及阿尔及利亚。为青海省新记录。

本地区所采到的种与此种的模式种相似,而前者的中孢壁没有分层现象。

6,河滨双星珞

两
'gnem。

rFrf。 r口Je zhmg,《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省青海湖和伊尔多玛河边。1966年 9月 14日 。 CH 745o9。

7.脊孢双星鼓(图版 1:7-9)

zygnemo poreoft‘ m Jao ct Hu,Occan,Limn,sinica,9(2):196,t.l,f.lO-

11, 1978,

营养细胞宽 19-24微米,长 22-82微 米,梯形接合 ;接合孢子位于接合管内,长轴与

接合管平行 ;长圆形 ,宽 32-40微米,长 33-50微米;有时有单性孢子球形,直径 25-27

微米,孢壁 3层:中孢壁厚 3-5微米,具圆孔纹,孔径 2-3(-4)微米,孔距 2-3微米 ,

成熟后暗蓝色。

产于青海省海北沼泽内。1974年 8月 18日 。CH 73o31a、 CH 73032a、 CH 73033a。

分布于我国湖北武汉牛巢湖(模式产地),为青海省新记录。

此种与其模式种不同之处仅接合孢子未见突出呈脊状孢缝。

8.西宁双星藻

zygnem。 △△△rm·h zhc叱 ,《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省门源农场前积水坑内。1974年 6月 17日 。 HN 73020。

(二)拟双星球曰 (z,`gnemo卩南 (skuia)Transcau 1934)

本属植物在本地区采到的种类共 4种。

种 检 索 表

1· 梯形按合生殖 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯么

1,梯形接合及静孢生殖或仅静孢生殖 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 3.

2.接合孢子正面观球形、亚球形有时呈四角状球形,侧面观椭圆形 ·⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯1.方孢拟双星”宁
=变

种 (z,`g· q四J田巾 Jao v“·d″妇臼oJ● )

2.按合孢子正面观口形、侧面观广长圆形 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯2,网抱拟双工斑 (两
`r·

actⅡ叩。m)
3.孢壁 3层、中孢壁厚、具网纹 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·3.银川拟双且“ (z”·

`ngC△

E:gnen汕 )

3.孢壁 4层、内中孢壁厚、具网纹,孢子四周的网纹大、里放射状排列,中心的较小,不规则排列 ·⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 4.申I拟双工妊 (′矽E· nfnF△臼
`:●

f● )



1.方孢拟双星菠宁I变种

z,`gnemop3fo g口 口‘froI。 Jao var.ningxiacnsis Ling ct zhcng.Occan,Limn,sinica.

10(3):286.t.1,f.1-2,1979.

产于宁夏银川市水沟。1965年 8月 27日 。 Ns 18:1。

2,网孢拟双星嵌

zygnemop3‘,dFcO`。。poro Ling ct zhcng.Occa!1,Limn.sinica.10(3): 286.t.

1, f. 6, 1979.

产于宁夏银川市水沟。 1965年 8月 28日 。 Ns 26:1。

3.银川拟双星球

z,`gnemop3f,`ng此 mme” f。 zhcng.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于宁夏银川市水坑。1974年 9月 2日 。 NH 74o33a。

4.宁I拟双星斑

zygnemopofo】△″妇em如 zhcng.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于宁夏银川市水沟。1974年 9月 14日 。 NH 74023。

(三)转粗露曰 (Ⅲhc∞)tFo Agardh 1824)

本属植物在本地区采得的种类共 8种。

种 拉 尔 表

】.按合孢子与二个细胞相接 2,

1.接合孢子与四个细胞相接⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯ ·̈⋯⋯⋯1.△海转板斑(M· c【::ε而doJ:Bfs)

2.孢壁平滑 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯3,

2,孢壁具花纹 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯···5.

3.接合孢子(或静孢子)球形 ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯4·

3.接合孢子卵圆形、近长圆形⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯2.梯接转损” (招·:carg汕 )

4.配子变弯曲,中 孢壁不厚 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯ 3̈.反曲转板亦 (彪·r。crr口 3)

4,静孢子生及配子生均漆状弯曲,中孢壁厚 5微米⋯⋯⋯⋯⋯4.近灰茨转板t(″·:口0rα,口 )

5.中孢壁具网纹 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯̈ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯6.

5.中 孢壁具圆孔纹⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯s,平滑转板” (″·h四 J· )

6· 中孢壁具多角形的大形网纹⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯·6.曰网转板谏 (″·J。dr。IFm`of口 )

6.中孢壁具细网纹 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯¨̈ ⋯⋯⋯7.

7· 接合孢子近扁球形 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 7̈· 银川在板球 (Jf· ,:n。c△ :】moni3)

7.接合孢子柱状长圆形 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯8.宁
=转

板球 (″·nhm加en茹 )

1.△海转板苷

杨oogod妇 Ⅱ呼 △湘 “由 孔 mg.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省海西州 19道班水坑。 1974年 7月 24日 。 CH 73o48。

2.梯接转板森(图版 1:5)

n△。rce。 ff‘I occucrf。 H邱d.AIm,M鸭 .Nat.Hist.lO:45.1842;Tran义 au,zygn.

93. t. 14, f. 7-8, 1951,

营养细胞宽22-24微米,长 60-197(-263)微 米;淀粉核2-8个排列成一行,配

7



子囊直或稍弯;梯形接合;接合孢子位于接合管内,卵圆形、近长圆形,宽(25-)27-33微

*,长 33-44微米;孢壁3层 ,平滑,中 孢壁具孢缝、成熟后黄色。

产于青海省海北水坑内。1974年 8月 18日 。CH 73031。

分布于我国江苏南京、湖北武昌、广东大屿岛、四川重庆、邻水 ;欧洲 ;日 本 ;印度 ;新苏

格兰;美国;加拿大。为青海省新记录。

.此 种营养细胞及接合孢子均较模式种窄些。

3.反曲转板藻(图版 l:10-11)

△舀o‘rgeo】口 recttroe(H孙 s)Dc Toni.syn.Alg.1:714.1889;TFarlscau.zy驷 .91,

t. 13, 
￡. 13. 1951.

营养细胞宽 14(-16)-18微 米,长 52-159微米,蛋 白核 2-5个排列成一行;梯形

接合 ;配子囊弯曲;接合孢子位于接合管中并伸人到配子囊内,呈球形,有时为近球形,直

径 24-32微 米 ;孢壁 3层 ,中 孢壁平滑,成熟黄褐色。

产于青海省门源农场前积水坑中。1974年 6月 17日 。 CH 73019。

分布于我国北京市、四川重庆 ;加拿大;英国;德意志民主共和国;德意志联邦共和国 ;

澳大利亚;美国南部;印度北部。为青海省新记录。

4.近灰黄转板藻           :
肠o口geoffo subr口咖 zhcng.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省海西水坑中。1974年 7月 15日 。CH 73046。

5,平滑转板藻 (图版 9:2)

拟r。Fge。●fc‘α四 △ (KutzIng)AKhcr.Quart.Jour.Micr.soc.8:272,t.8,f.1-

3,1867;Transcau.zygn,98,t.XV,f, 17. 1951.

营养细胞宽 21-27微 米,长 77-187微米;蛋白核 2-7个排列成一行 ;梯形接合;接

合孢子位于接合管内,呈卵圆或椭圆形,其长轴与配子褒垂直,宽 27-33微米,长 33-46

(-60)微米;孢壁 3层 ,中孢壁具圆孔纹,孔径 2-4微米,孔距 1-2微 米 ,成熟后黄色。

产于青海省海北水坑。1974年 8月 18日 。CH 73033。

分布于英国;法国;波 兰;南斯拉夫;非洲北部;中国系新记录。

6.围 网转板藻

肠ougeoffc hrirerfc口ht。 zhcng.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省门源农场附近水坑。1975年 5月 22日 。CH 73045。

7.银川转板藻

″hg耐 扫 嗣 mmm△ Lhg ct zhcng.Occan.LiⅡ m.s血ca,10(3):287-288.

t. 1, f..7-8. 1979.

产于宁夏银川市水沟。 1965年 8月 27日 。Ns 26:1。

8.宁工转板藻(图版 1:2-3)

Mo‘rgeof如 △ △gif口enBFB Ling ct zhcng.Occan,Lim且.sinica,10(3):287.1979.

营养细胞宽 18-22微米,长(121-)137-247微 米;蛋 白核 2-6个排列成一行;以接

合孢子及静孢生殖;梯形接合,接合孢子扁球形,正面观圆形,直径 38-(44-)49微 米,侧

面观长圆形,长 38-49微米,厚 32-37微米;接合孢子形成后余下大量的原生质残留在

配子囊中并包被接合孢子形成膜
“
角状

”
突起;孢壁 3层 ,中孢壁具细网纹,成熟后黄色。

‘
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产于青海省青海湖附近伊尔多玛河内。1966年 9月 14日 。CH 73509。 宁夏银川市

东门外水稻 田。 1974年 9月 2日 。NH 73034、 NH 73035。 为青海省新记 录。

分布于我国宁夏。

(四)水绵曰 (spirogyrc Lin1<182o)

本属植物在本地区采得的种类共30种。

种 检 索 表

1.细胞横壁平直。 2.

1.细胞横壁褶叠。 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯24.

2.色素体 1条 3.

2.色素体多于 1条 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯17.

3.接合管由 2个貂子交形成 4.

3.按合管仅由 1个堆配子变形成 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯16.

4· 中孢壁平滑 ···5.

4.中孢壁不平滑、具花纹·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯】.疱胞水绵 (s pcPE1rci。 )

,· 营养细跑宽小于 26放米

5营养细胞宽大于 26微米

6.营养细胞宽 :8-26微 米 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯2.普通水绵 (s· commi:、:山 )

6.营养细胞宽 22-25微米⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯3.细小水缔 (sp口r,d。 )

7.接合孢子宽不超过 35微米 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯8.

7.接合孢子宽 35微米以上 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯10.

8.堆配子交柱状或·膨大

··········●●●●●6.

7.

9.

8.堆配子△筒状稍胀大⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯△.珀小水细 (s加orgm亦 )

9.挣孢子椭圆形,宽 26-33微米 ·⋯⋯⋯⋯⋯”⋯⋯⋯s.奇异水绵 (sm|田田山)

9,·按合孢子穗圆形或卵形,宽 30-35徼米 ⋯⋯⋯⋯讧 大把水细 (s· mccr。 spo四 )

10.堆配子交显著变短,侧面接合生殖 ·⋯⋯⋯⋯⋯7.短绍水细 (s。动¨咖 )

10.雎配子交不变短,梯形接合(稀侧面接合生殖)·
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯∷⋯⋯⋯l1.

11.不育细胞膨大、直径达 60微米 ··⋯⋯⋯·8.链形水绵 (sc。 fen。c幻
`″

;B)

11.不育细胞不膨大

12.按合孢子长卵形 ⋯̈⋯⋯⋯⋯·9.长形水细 (s· r。ng“o
12.按合孢子椭圆形 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯】3.

13.雌配子交不膨大⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯△0.革一水绵 (s· 枷 g曰′0rfB)

13,堆配子薮膨大 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯14.

14,雌配子交在外侧膨大 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯15.

I4.雌配子竣在接合管侧膨 大⋯⋯⋯⋯⋯⋯11,异形水细 (s口口rim3)

15.营养细胞宽 42-46微米 ⋯⋯·⋯⋯⋯】2.咕钙水缔 (s· cdc″m)

15,营养细胞宽 30-38微兴 ·⋯⋯·⋯·13.外凸水绵 (s· ;。rgemg)

16.营养细胞宽 19-22微 米 ,中 孢壁平滑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“.陈氏水缃 (s· “。niI)

】6.营养细胞宽 33-35微米,中 孢壁具细网纹⋯ ⋯̈ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯·⋯⋯ 1̈5.R汉水缔大形变型 (’ 四 hr”【:1· moor)
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17.中孢壁平滑 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯·18.

I,· 中孢壁具花纹 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯·⋯23.

】8,色素体 2-4条 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯·⋯·⋯19.

18.色素体多于 4条 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯22.

19.色素体 2条 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯【6.二形水细 (s· 0跖。⋯ 品)

19.色素体 2条以上 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯20

20,按合孢子驻在生殖时短 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯10.”咛水知 (s icBJ。 cfc)

20.按合孢子交在生殖时不短 ·⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 21.

21.营 养细胞宽 8】-88微米 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯18.光洁水细 (⒌ Ⅱ扭J· )

21.营 养细胞宽 106-118微米⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯·⋯⋯19.大初孢水幻 (s·″△“。)

22,色素体 5-6条 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··⋯20,大水知 (s m0m田h)

22.色 紊体 7-9条 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯21.近衤大水纬 (s:ubm刂 .r】 I‘:)

23.孢子宽 41-53微米 ,孢壁 4层 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯22.史宙斯水知 (二 :mi●△△)

23.孢子宽 32-38微米 ,孢壁 3层⋯⋯⋯⋯⋯23.近挂孢水知 (s·‘i0c`in西∞”四
)

24· 梯形接合生殖 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈·⋯⋯25.

24· 静孢生殖 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯24,方形水知 (s。 ::gdrcr口 )

25.接合管由雌雄两配子变形成 ·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··⋯⋯⋯26.

25.接合管由雄配子处形成 ⋯⋯·⋯⋯⋯2s.伪斯普里水知 (s pm记。·″“汹”)

26.孢壁 4层 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯·⋯⋯·⋯90.蚀沟水幻 (sr。 J·。I口 )

26.孢壁 3层 27

2,.按合孢子宽 33微米以下 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯28.

27.接合孢子宽 33微米以上⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯29.

28.接合孢子△膨大直径达 3'微米 ,接合孢子椭圆形

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·27.膨胀水细 6· h″dg)

28,接合孢子交中部略胀大,接合孢子柱状楠圆形、两端钝圆 ⋯⋯⋯⋯⋯·⋯

⋯⋯⋯ ⋯̈⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··⋯28.致出水知 (s· 口汩)

29.孢 子袭被接合孢子胀大 ⋯⋯⋯⋯·⋯29.斯替里水细 (sⅡ
"·

加m)
29,孢子囊被接合孢子不胀大 ··⋯⋯⋯⋯⋯⋯闸0.宽松水知 (sh田

)

1.疤胞水绵(图版 3:3)

spFro夕田 popdc●o Jao sm¨ la,6(5):598.t.7,f.76-78.1935;Amcr.Jour.

Bot. 23 (1): 57, f. 22-24, 1936.

营养细胞宽 31-41微米,长 33-137微米;横壁平直;色素体 1条 ,呈 1-6个螺旋 ;

梯形接合;接合管由雌雄两配子废构成;不育细胞膨大成桶形,直径约 66微米;接合孢子

囊仅向接合管侧膨大;接合孢子椭圆形、卵形、宽 22-44微米,长 38-75(-85)微 米;孢

壁 3层 ,中层具细网纹,成熟后黄褐色。

产于青海省海北下河滩积水坑中。1974年 6月 17日 。CH 73o19。青海湖边小水池内。

1973年 7月 21日 。CH 73551。 1975年 7月 12日 。CH 73622。 青海湖边小湖附近水体内。

1966年 8月 10日 。CH 73505。 宁夏巴彦浩特镇水坑。1965年 8月 11日 。NH 21、 NH 19。

分布于我国山西、南京、四川。为青海、宁夏新记录。

⋯ 2.t通水绵(图版 2:l)

助 fro″ 。 commo″ ● (H邪 出 )Kutz:ng.sp.Alg,439,1849;Ha敬 Ⅱ,History of
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Bnooh Ficsh-wa△ .f Ⅲgae. 148,t. 28,f. 5-6. 1844,

营养细胞宽 17-22微米,长 68-178(-214)微 米;横壁平直;色素体 1条 ,呈 0.5-4
4个想旋;梯形接合;按合管由谁堆两已子交构成;不育细胞膨大直径约 sO微米;孢子亵

柱状,有时被接合孢子胀大;接合孢子椭圆形或柱状长圆形,宽 (20一)22-27(-30)微
米,长 49-75微 米;孢壁 3层 ,平滑,中孢壁成热黄色。

产于青海省海西莫合水坑内。1974年 7月 4日。CH 73598a。

分布于我国北京市、江苏南京、江西庐山、四川江北;印度;苏格兰;美国。为音海省新

记录。                      -
3.细小水细(图版3:4-5)

spf。oe” 0 pon阴 出口 (Tra双 lau)Czurda s峰 w.~n.M~dc~Eut.9:170,t.174.1932.

营养细胞宽 22-25微米 ,长 55-115微米;横壁平直;色素体 1条 ,呈 0.5-6·个螺

旋;侧面接合,有时有梯形按合;接合管由雎推两配子交构成,孢子交膨大直径约 40-50

微米;接合孢子桷圆形,宽 23-33(-37)微米,长(32-)47-77(-88)傲 米;孢壁 3层 ,平

滑、中孢壁具孢缝,成熟后黄褐色。

产于青海省青海湖边西小湖沼泽池内。1975年 7月 20日 。CH 73585。 西宁市胜利

公园水沟,1974年 6月 24日 。CH 76077,1973年 7月 27日 。CH 76032。 甘肃省兰州

市水坑。1974年 6月 1日 。KNs 74406。

分布于我国江苏南京、广西修仁;印度;美国。为青海、甘肃新记录。

4.巾尔水细(图版 2:2)

5`roJ∶″∷。JtrergoJⅡ ::Ku访ng.Phyc.αn.222,1845.

营养细胞宽 27-30傲米,长 74-214微米;横壁平直;色素体 1条 ,呈 1.5-7个想

旋;梯形接合;按合管由谁堆两配子交构成,孢子亵柱状,有时被接合孢子稍胀大;按合孢

子椭圆形,宽 30-35(-37)微米,长(40-)60-(90一 )110微米,个别按合孢子宽 26微

米,长 37微米,硇壁 3层 ,平滑、中孢壁成热后黄色。

产于青海省青石咀电厂小溪边。1973年 9月 10日 。CH 73011。

分布于我国北京市,江苏南京、广西修仁、四川重庆、壁山;美国;欧洲;南美和澳大利

亚。为青海省新记录。

5.奇异水知(图版 2:6)

spiro纱 om山 口】△o(Hass)Ku。ing.sp.Alg,438;Trm的 m,zy眇 .158,t.23,f.

4.1951.                                            ˉ

营养细胞宽 29-31(-32)微米,长 52-139(-264)微 米;横壁平直;色素体 1条 ,呈

1-7个螺旋;静孢子生殖;孢子△柱状很少胀大;静孢子椭圆形、宽 26-33(-36)微米,

长(-37)41-66(-77)傲 米;孢壁 3层 ,平滑,中孢壁成热后黄褐色。

产于青海省西宁市人民公园积水坑。1973年 6月 20日 。CH 76318。 甘肃省兰州市

积水坑。1974年 5月 7日 。KNs 74415a、 KNS 74406。 宁夏银川市水沟。NH 74011。

分布于我国北京市,东北;阿富汗;欧洲;西伯利亚;美国。为三省区新记录。

6.大孢水纬(图版 4:3)

5Piro口
",toc0oopoo口

(Rao)KiCgcr.in Rabc:lhpm’ sK:刀,】,Dcu叹h.schu.13

(2):343,f,371.1944;Trm史 au,z7羿,221,t.41,￡.18.1951,
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营养细胞宽 22-28微米,长 55— lO0微米,横壁平直 ;色素体 王条,呈 1-3个螺旋 ;

梯形接合及侧面接合 ;接合管由雌雄两配子囊构成 ;接合孢子囊膨大,直径 45微米 ;接合

孢子椭圆形或卵形,宽 30-35微米 ,长 50-70微米 ;孢子壁平滑 ,成热时黄褐色。

产于宁夏阿拉善左旗 (现划属内蒙)巴彦浩特镇水坑。 1965年 8月 16日 NH 56、

NH 28。

分布于德意志民主共和国;德意志联邦共和国;印度。中国系新记录。

7.短缩水纬 ·  ·

spfrogyr‘:口33,四妇ro zhmg.《 海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于夏宁泾源县秋干架河岸边的渗水坑内。1976年 6月 29日 。NH 74068。

8.链形水细(图版 4:5)

spiq″·ro cder10enormt(Hass.)Ku口 ing· sp,Alg.438.1849.

营养细胞宽 30-35微米,长 140-170微米,横壁平滑;色素体 1条 ,呈 1-4.5个螺

旋;梯形接合;接合管由雌雄两配子囊构成;不育细胞膨大,最大直径为 60微米;接合孢

子囊膨大,最大直径为 48微米;接合孢子呈椭圆形,宽 30-45微米,长 40-65微米;孢

子壁平滑,成熟后黄褐色。

产于宁夏巴彦浩特镇水沟。1965年 8月 14日 。NH 53。

分布于我国山东、南京、江西、四川、云南;欧洲;美国;非洲东部及南部;日 本;印度。

为本区新记录。

9.长 形水缔(图版 6:3)

spiro1。
``。

Jongct‘I(Vauchcr)Ku该 ingi phyc.Gm.279.1843;Vauchcr.H1stoirC

des ConfcFvcs t.6,1803.Includcs s.cr御
`,,‘

¤“
'Czurda.1932 and s.`o刀

g'`'(vauchcr)

Czurda.

营养细胞宽 25-38微米,长 60-270微米,横壁平滑;色素体 1条 ,呈 3.5-5.5

个螺旋;梯形按合 ;接合管由雌雄两配子囊的突起所构成,接合孢子囊棒状或被接合孢

子略为胀大;接合孢子长卵形,宽 30-40微 米,长 40-75微米 ;孢子壁平滑,成熟后

黄褐色。

产于宁夏银川市水沟。1965年 8月 27日 。NH 19。

分布于我国山西、河南、南京、江西、广西、四川、云南 ;美 国;欧洲 ;非洲南部及东部 ;南

美及大洋洲。为本区新记录。

10,单 -水绵(图版 2:5)

spfarogy`口
·
3Fng口h△o Nordstcdt.Bot.Notlscr 1880:118,1880;TraIlscau.zygn.

151, t. 21, ￡. 4. 1951.

营养细胞宽 31-33(-40)微米 ,长 49-154微米 ;横壁平直;色 素体 1条 ,呈 1-5个

螺旋,梯形接合 ;接合管由雌雄两配子褒形成,接合孢子蘧被接合孢子略胀大 ;接合孢子椭

圆形 ,宽 (29-)37-46微米 ,长(30一)52-lO1微米 ;孢壁 3层 ,中 孢壁平滑,成熟后黄色。

产于青海省门源马场尕海湖边沼泽内。1974年 8月 18日 CH 73033。 西宁市水坑

内。1974年 5月 25日 CH 76612。

分布于我国北京市、江苏南京、四川重庆、云南、景洪等地、甘肃。 为青海省新记录。

此种的接合孢子比模式种宽。
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】1.异形水绕(图版6:5)

spfrogy,口 口‘″f0,” (Hassa△)Ku么 mg· sp.Alg.439.1849;Jao,sinen趾 a.6(5):

592, t. 63, 1935. ′
rransca.u., izyg!1. 153, t, 22, f. 1, 1951.

营养细胞宽 30-39(-42)微米,长(33-)41-160(-264)微 米 ;横壁平直 ;色素体 I

条,里 1-5(8)个螺旋 ;梯形接合 ;接合管由雌雄两配子囊构成 ;孢子卖向接合管侧膨大 ;

有时不育细胞也膨大,直径约 49-70微米,接合孢子椭圆形,很少呈卵形及圆形 ,宽 31-
42(-49)微米 ,长(38-)44-82(-93)微 米 ;孢壁 3层 ,中 孢壁平滑、具孢缝、成熟后黄褐

色、黄色。

产于甘肃兰州市五泉山水池中。1974年 5月 7日 。KNs 74415、 KNs 74401。 青海

省门源马场风匣口水坑。 1976年 8月 8日 Q CH 73060。 青海大通县 48-49公里处水

坑。1974年 8月 13日 。CH 76730。 互助县城关公社小寺大队泉水下游。1974年 6月 1

日。CH 76785。贵德县水沟。1974年 5月 23日 。CH 76801、 CH 76803。 湟中县三合公社

水沟。1974年 6月 12日 。CH 76787。 1974年 10月 13日 。CH 76794。 化隆县巴燕公社小

河。1973年 6月 12日 。CH 76713。 西宁市积水坑。1974年 9月 25日 。CH 76349。 宁夏

银川市水沟。1974年 9月 2日 。NH 74035。 巴彦浩特镇水沟。1965年 8月 13日 。NH 49、

NH 51。

分布于我国北京市、山东青岛、江苏南京、镇江、江西九江、湖北武昌、四川重庆、云南

昆明、大理、顺宁、广西阳朔、甘肃、西藏 ;印度 ;亚洲 ;非洲 ;澳大利亚 ;英国;美国。 为青海

省及宁夏回族自治区新记录。

12.咕钙水缔(图版 5:5)

spirog:”·c c0Jo0reo Transcau,Trarls.Amcr,Micros,soc.53:226.1934.Transcau,

zygn. 156, 1951.

营养细胞宽 42-46微米,长 (55-)115-297微米,横壁平直;色素体 1条 ,呈 1.5-8

个螺旋;梯形接合;接合管由雌雄两配子众构成;接合孢子囊向外侧膨大;接合孢子椭圆

形,宽 37-45微 米,长 50-74(-100)微 米;孢壁 3层 ,平滑、中孢壁成熟后黄色。

产于青海省西宁市省军区鱼池东边积水处。1974年 6月 29日 。CH 76465。

分布于美国。为我国新记录。

此种营养细胞比本种的模式标本略宽。

13.外 凸水绵(图版 6:4)

spirogyro 3orgecnd Transcau.ohio.iour.sci.16:23.1915.

营养细胞宽 30-38微米,长(35-)68-22o微米;横壁平直;色素体 1条 ,呈 0.5-7

个螺旋;梯形接合;接合管由雌雄两配子瑷构成,孢子咬向外侧膨大;不育细胞膨大直径约

60微米;接合孢子椭圆形,宽 34-44(-49)微米,长 (38-)55-78(-106)微 米;孢壁 3

层,平滑,成熟后黄褐色。

产于青海省湟中县三合公社水沟中,1974年 10月 13日 。 CH 76796。 大通县水沟

中,1974年 8月 13日 。CH 76726。

分布于我国西藏;捷克斯洛伐克;美国。为青海省新记录。

此种接合孢子比本种的模式种略宽。

14.陈氏水绵(图版 2:4)
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spfrogy田 c△on`闸ao.sincnsia.6(5):587,t,4,f.52.1935.

营养细胞宽 20-24(-26)微 米,长(37-)45-100(-132)微米 ;横壁平直;色素体 1

条,呈 0.5-4个螺旋;梯形接合;接合管由雄配子囊形成;接合孢子骏膨大,但明显地偏于

接合管的一侧,直径 43微米;接合孢子椭圆形,宽(25-)27-33微 米,长 42-57(-67)

微米 ;孢壁 3层 ,平滑,中孢壁具孢缝、成熟后黄色。

产于青海省门源马场尕海湖边沼泽。 1974年 8月 18日 。CH 73033c、 CH 73031。

分布于我国四川重庆。为青海省新记录。

15.武汉水纬大形变型

spfrog'〗闲 四‘r△mⅡ”七 f,m0扣
`zhCng,《

海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于宁夏隆德县沙塘罗家峡水库静水坑。1976年 7月 16日 。NH 74076。

16.二形水绵(图版 4:6)

spFro夕
"兄

rmJB Jao shc确 a.6(5):594-595.t,6,f.67-68;Tra〖 lscau,zygn.

169, t. 26, f. 9-10, 1951,

营养细胞宽 40-45微米 ,长 66-176(-192)微米 ;横壁平直;色素体 2条 ,呈 1-4.5

个螺旋;梯形按合;接合管由雌雄两配子女构成;孢子玟柱状或稍胀大;不育细胞略膨大 ,

直径约 57-70微米;接合孢子椭圆形或柱状长圆形,两端圆,宽 (37-)45-49微米,长

(67-)82-99(-121)微米 ;孢壁 3层 ,中孢壁平滑,成熟后黄褐色。

产于甘肃省临夏大河旁水坑中,1974年 6月 9日。KNs 74416。 青海省海西天峻、扬

康布哈河上游内。1974年 4月 19日 。CH 73591。

分布于我国江苏南京、四川重庆 ;巴 布亚新几内亚;日 本;菲律宾;印度;美国;巴西。

为甘肃、青海二省新记录。

此种接合孢子有的为柱状长圆形,与此种模式标本略有出入 ,并比后者长。

17,隐晦水绵(图版 3:1)

spJPo臼″口 negJeCt口 (Hass.)Kuomg,sp,Alg.441.1849;Tran“ au.zygn.175,

t. 27, f, 14-15, 1951,

营养细胞宽 55-62微米,长 70-200微米,横壁平滑;色素体 3-4(-5)条 ,呈 1-
1.5个螺旋 ;梯形接合,接合管由雌雄两配子袭的突起构成;接合孢子囊在生殖时短,柱状

为接合孢子所胀大或略为膨大,最大直径 90微米,接合孢子多短椭圆形,球形,亚球形或

柱状长圆形,宽 (50一)70-85微米,长 75-lO9(-135)微米 ;孢子壁平滑,有孢缝,成熟

时黄褐色。

产于宁夏银川市水沟。1965年 8月 27日 NH 19、 NH 21。

分布于我国江西 ;美国;德意志民主共和国;德意志联邦共和国;捷克斯洛伐克;芬兰 ;

马其顿;爪哇;泰国;南非(阿扎尼亚);西印度群岛;印度。为本区新记录。

18.光洁水绵(图版 6:1)

s0pogyr口 ,fdde(Dmwn)Link.Handb.262.1833;Jao.sincIlsia.6(5):595,t.

6, f. 70-71, 1935; 
·
I·ranscau, zygn.. 171, t. 27, ￡. 1-2. 1951,

营养细胞宽 81-88微米 ,长 100-290(-585)微米 ;横壁平直 ;色素体 3条 ,呈 0.5-

4个螺旋 ;梯形接合;接合管由雌雄两配子受的突起构成 ;接合孢子椭圆形,宽 74-97微

米 ,长 118-158微米 ;中孢壁平滑,具有波浪式孢缝 ,成 熟后黄褐色。
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产于宁夏银川市东门外水稻田。1974年 9月 2日 。NH 74032、 NH 74033。 为本区

新记录。

分布于我国北京、江苏南京、四川重庆、湖北咸宁、湖南常宁、广东广州和云南昆明,世

界各洲均有报道。

19.大椭孢水细(图版6:2)

spFnogyr。 e“Fprc。 Ja。 ,sincnsla.6(5);596.t.6,f,72.1935;Tra必 cau,zygn,

172, t. 27, f. 6. 1951,

营养细胞宽 106-II8微米,长 165-275(-418)微米;横壁平直;色素体 4条 ,呈
0.5-4个螺旋 ;梯形接合;接合管由雌雄两配子囊构成,孢子竣柱状;接合孢子椭圆形、两

端略锐,宽 79-lO7微米,长 145-214微米;孢壁 3层 ,平滑、中孢壁具孢缝,成熟后黄

色。

产于宁夏银川东门外水稻田。1974年 9月 2日。NH 74035a。

分布于我国四川重庆、巴县。为本区新记录。

20.大 水细(图版 3:2)

spfr。gyro moJ口 ocu‘。Kugng.sP Alg.441· 1849;Tran【 au,z,gn,190-1.t,

XXXI, f. 14-15, 1951,

营养细胞宽 (64-)71-74微米,长 (77-)93-226(-231)微 米 ;横壁平滑;色素体

5-6(-7)条 ,呈 0.5个螺旋;有假根,不育细胞膨大直径 111微米 ;梯形接合及静孢生殖 ,

按合管由雌雄两配子袭的突起构成;孢子囊膨大直径 93-110微米;接合孢子扁球形、楠

圆形,两端钝圆,宽 52-78(-81)微 米 ,长 70-84(-88)微 米;孢壁 3层 ,平滑、外孢壁厚

3-3,5微米,成熟后黄褐色。

产于宁夏巴彦浩特镇水坑中。1965年 8月 12日 。MG O32。

也产于我国河南。在印度 ;北美;南美;欧洲和非洲南部均有报道。为本区新记录。

21.近略大水如

spfro印
'ro,口

3moJ】 ocur。 Ling ct zhcng.Occan.Lirlln.simca.10(3):285-296.

t. 3, f, 4-5, 1979.

产于宁夏阿拉善左旗巴音浩特镇水坑。 1965年 8月 12日 。NH 34、 NH35、 NH 38。

22.史 密斯水细(图版 5:3)

5Pfpogyr0 8m△ ●△ff Tr肛哽au,Trans.Amcr.Micr,soc,53:225.1934;Trallscau.

zygn,. 180, t. 28, f, 17-18.1951.

营养细胞宽33-37(-38)微米,长 123-225微 米;横壁平直;色素体 2-3条 ,呈

1.5-4个螺旋;梯形接合;接合管由雌雄配子变形成;接合孢子囊略膨大;呈椭圆形、长椭

圆形,两端钝圆,宽 41(-44)-53微米,长 72-96微米;孢壁4层 ,外中孢壁有皱纹,内 中

孢壁具细网纹,成熟后黄褐色。

产于宁夏银川市水稻田。1974年 9月 2日 。NH 74034。

分布于印度;美国。为我国新记录。

23.近挂孢水幻(图版 4:1-2)

spirogy●·口3△&v△rldroBporc Jao.slnc‘ lsla.6(5):598.t.7,f.79-80.1935;

Tra‘lscau.zyg洱 .181,t.29,f.4-5.1951,
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营养细胞宽 23-32微米,长 105-200微米,横壁平滑;色 素体 2-3条 ,呈 2-3.5个螺

旋 ;梯形接合 ;接合管由雌雄两配子较的突起构成 ;接合孢子囊略为接合孢子所胀大 ;接合

孢子柱状椭圆形 ,宽 30-35微 米,长 65-85微米 ;孢壁 3层 ,中 层具网纹,成热后黄褐色。

产于宁夏银川市水塘,1965年 8月 27日 。NH 16。

分布于我国四川 ;美 国。为本区新记录。

24.方形水细(图版5:4)

spfrog,`r口 g口口‘rr‘If口 (Hass.)Pcut.Bul1.s° c.Bot.dc Francc~21:41, t.1,f.2.

1874;h.Bd1.Fan,Mcm,Inst,Bio1.6(3):134.1935;Transcau,zygn.208,1951.

营养细胞宽 17-25微米,长 82-302微米 ;横壁折叠;色素体 1条 ,呈 0,5-6.5个 螺

旋;静孢子生殖;孢子交柱状膨大,中 部宽 42微米 ;静孢子椭圆形或柱状椭圆形,宽33-44

微米 ;孢壁 3层 ,中孢壁平滑、具孢缝,成熟后黄色。

产于青海省海北水坑中,1974年 8月 18日 。CH 73033b。

分布于我国江苏南京、四川邻水;欧洲广泛分布。为青海省新记录。

此种的营养细胞比模式种略窄。

25.伪斯普里水绵(图版 3:6)

5pfrogyrd pBeodoBpreef.ono Jao.sincnsia.6(5):608.t.9,￡ . 103.1935.

营养细胞宽 14-19微米,长 99-170微米;横壁折叠;色素体 1条 ,呈 0.5-3个螺

旋;梯形接合;接合管由雄配子囊构成,孢子囊在中部膨大,直径 42微米;接合孢子椭圆

形,宽(24-)27-33微米,长 44-71微米 ;孢壁 3层 ,平滑、中孢壁成熟黄色。

产于宁夏银川北门外水产试验场暂养池。1974年 9月 2日 。NH 74023。 东门外水

稻田。1974年 9月 2日 。NH 74035a。

分布于我国四川重庆、巴县。为本区新记录。

26.钕沟水细

5Pfrogyrc助BB口拓 zhcng.《海洋与湖沼论文集》,211-219,1981。

产于青海省海西莫合水坑。1974年 7月 4日 。CH 73598。

27.膨胀水纬(图版 2:3)

s0Frogyr。 in“cf‘I(Vauchcr)Ku。 ing.Phyc.Gcn.279.1843,

营养细胞宽 17-22微米,长 57-258微米;横壁折叠;色素体 1条 ,呈 0.5-4个螺

旋;梯形按合;接合管由雌雄两配子骏构成 ;孢子囊膨大直径约 37微米 ;接合孢子椭圆形 ,

宽 27-33微米,长 39-63(-76)微 米 ;孢壁 3层 ,平滑,中孢壁成熟后黄色。

产于青海省海西莫合积水坑内。1974年 7月 4日 。CH 73598。

分布于我国江苏南京,四川重庆、壁山,云南维西、蒙化,西藏西南部;亚洲;非洲;欧

洲 ;加拿大东部和南部;美国。为青海省新记录。

28,致密水细(图版 5:1〉

spirogyr口 口rt口 Jao.shmsia.6(5):602,t.8,f.93.1935.Trm“ au,zy驷 .

221, t. 37, f, 8, 19$1.

营养细胞宽 18-18,5微米 ,长 201-279(-375)微 米 ;横壁折叠 ;色素体单一,有
3.5-7个螺旋;梯形接合及静孢生殖 ;接合孢子囊中部被接合孢子略胀大,接合孢子呈柱

状椭圆形 ,两端钝圆,宽 30-32微米 ,长 64-75微米 ;孢壁 3层 ,平滑,成熟后黄色。
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产于宁夏巴彦浩特镇水坑内。1965年 8月 12日 。NH O32。

此种最初发现于我国四川。为本区新记录。

29.斯普里水细(图版 5:6)

spfrog9`r口 3preetono Rcbcnhorst.Alg.sachs.No.988.1863;Transcal1.zygn.21o,

t, 37, f, 4-6. 1951.

营养细胞宽 (16-)2o-24(-27)微米,长 104-242(-423)微米;横壁折叠;色素
体 1条 ,呈 0.5-8个螺旋;梯形接合;接合管由雌雄两配子竣构成;孢子玻被接合孢子中
部胀大,直径约 42微米;接合孢子椭圆形、柱状长椭圆形,宽 (-27)31-36(-38)微米 ,

长 55-114微米 ;孢壁 3层 ,平滑、中孢壁具孢缝,成熟后黄色。

产于青海省海西布哈河边。1974年 7月 19日 CH 73590。 青海湖旁小湖内。1975年

6月 12日 CH 73607。 门源马场尕海边沼泽。1974年 8月 18日 CH 73031、 CH 73033。

分布于我国四川重庆 ;德国;芬兰;罗马尼亚;非洲南部;美国。为青海省新记录。

此种的接合管由雌雄两配子囊构成与模式种有出人。
30.宽松水缔(图版 4:4)

spFr。 gy·rc〓oro Kutzing,sp.Alg, 438. 1849.Tab.Phyc.5:30.f. 5.1855,Trr

n腔 au. z|ygr1. LII. 1951.

sp犭
`ogy'`′'r'var. 

″
`r,`沙

I`” Wang. Contr. Bi°1. Lab, sci. soc. C.hina. 8: 207.f. 15.

F-G. 1933; Jao. Bot. Bul1.Acad. sInica. 1: 74, 1947,

营养细胞宽 25-30微米 ,长 129-426微米 ;横壁折叠 ;色素体 1条 ,呈 1-8个螺旋 ;

梯形接合 ;接合管由雌雄两配子囊构成 ;孢子亵柱状;按合孢子椭圆形,宽 31-3‘(-41)

微米 ,长 (56-)62-73微米 ;孢壁 3层 ,平 滑、中孢壁成熟黄色。

产于青海省西宁市胜利公园流水沟中。1974年 5月 17日 。CH 76076。

分布于我国甘肃;挪威 ;印度;美国。为青海省新记录。

本种模式标本的营养细胞比此种略宽,接合孢子比本种略窄。
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sTUDIEs ON THE zYGNE】 MIATACEAE FLORA OF Q1NGHAI,
GANsU AND NINGXIA

z·heng Yingnaln

(Ⅳ
·
。”hvest P氵口比cto‰“记utc or:to氵 o夕纱,z口Gacmi(ls氵 m氵co)

The Fo△ owing contribution to the zygnelⅡ ataceae flora Of Qingliai, Gansu and

Ningxia has resulted froⅡ l the exa讧 lillati。lloF a nu【 rlber of specim.ellg colleCted frOIIL

variant water bod.ies b,· the author i【 1 1978-1979.

There are￡ orty one specieg and one form.l)elonging to four genera (彡 Ξ:`σme。n.@,

zt`σ 7t(moopsIs,、汜fo%geofio and sp|roσ饣ro) discovered ill the collections.  Δ卫long tbelll,
tell species and.o,【 le fornl are identified as thO elldOI【 lic algae of N· orthwestern, China.

PredoI11inant species of this region are spirog留 r函 ccr饣‘I,否  (∶Ⅱ
·
ass.) K.itz, and s~

,)】 fori历s (Ⅱ|ass,) K.t七 z.,Which are grown in various water bodies and widely dis~

tributed in different localities.

C)ne of the distinct Facts is that som.e specieg illcludillg z留v·
m,e,,o砀  J讠诊膏@r@Je zh·eng,

z. 臼氵m讠,lgc,】.se zhe11g, z. g仇 σ1ocemse zheng,Iro″ ge。艹J口  J.。诊。re扌石Ct‘ z.@扌 @ z.heng, lf, gimg-

】口讠c.7·。s0s zhellg alld.″ .s%brtIt`o zheng may be considered.as the alpil∶ le foirI11s, though

the local zygllel卫 ataCeae Flora c。 l∶ltailils a high persentage, up to 66%, of the n° rth

telrlperate colnponents.
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图版 1

Phtc 1
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一
J

11

1· 克伦地亚双星藻 (z昭″″“ r、″″功J““昭 Beck.) 2-3·  宁夏转板藻 (Moggr。“。″;″ g氵″”,‘

Ling et zheng.) 2.按 合孢子 z昭ospora; 3,静 孢子 aplanosporcs. 4,蓝 绿双星森 (z'g″饣仞
'r卿

ˉ

″‘“″ Czurda.) 5.梯 接转扳藻(Mo“gco`访 f“
`'``‘

Hassa】 :.) 6,蓝孢双星藻(约略″c″。c″″0fpo`“ ″

Cl^ve.)7-9· 脊孢双星藤 (zyg″
'仞'po`“

匆‘
`99 Jao ct nu.) 1o-1】

·反曲转板藻 (Mo:Jro````● c“
`″

C

(Hass· )Dc To“ ·)。(× 360)
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图版 2

Platc 2

1· 普通水缃 (sp``og夕
'口

co`,``,,“ ″订(Hass.)Kutzing.) 2,菊
尔水缃 (sp,`‘,gy'd`″硒它″访 Kutzing.)3· 膨胀水绵(sp″og,〃

`″`″

〃(vaucher)Kutzing.) 4.陈
氏水编 (sp`rogy″ r乃‘″氵|Jao.) 5,单

一水绵 (spi`og'`。 ‘‘力g:‘ J″

``了
N。rd趾dt.) 6.奇异水绵(sp|`喈y''勿 ,`o朗订 (Hass.)Kutzing.)。 (× 360)
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图版 3

Platc 3

丶

R
冯

噌 纟
县
7
J

'
矸

「
h
川

μ

】.隐晦水编 (spi`og'`'″ 馏Irr`口 (Hass· )Kutzing.) 2· 大水编 (sp:`og```″
'″

‘c“ J夕 Kutz1ng.)

3.庖胞水绵 (sp;`oJ'″ p。p“:″
`Jao.) 4-5·

细小水绵 (5prog,9`召 p￠″“Jo(Transeau)Czurda.)

4,侧面接合及接合孢子 latefal Con”gation and zygospo” : 5.i涕 形按合及接合孢子 scalador】 ‘

conjumuon and zygosporc. 6·  伪斯普里水绵 (spirog'rc pr“
`o‘

Prr访′″′Jao.)。 (× 360)
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图版 4

Platc 4

1-2· 近柱孢水绵(sp″og'r。 ‘:‘多∠
':;″ ``oJP°

′
'Jao.) 1.梯形接合及接合孢子 scalariforn conjugaoon

and zy8ospore; 2.部 分接合孢子示孢子壁上的花纹 part of the zygospore,showi。g thc σm.mented
〈,il the sporc w:l1. 3.大 孢水绵 (sprog,″ ″

'‘`。
●Por'(Itn。)Krleger.) 4· 宽松水缔 (sp‘

`ogy/‘:'r'Kutzing.) 5.链形水绵 (sp‘ roε,``'‘
'忉

″C`oy加f(na$· )Ku匕ing.) 6.二形水绵 (spirog,`c
动″′″昭 Jao.)。 (l、 3、 5× 315;2× 55o;其它×360)
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图版 5

Platc 5

1· 致密水绵 (sp:″ gy`口 口
```Jao.) 2·

平滑转板藻 (″ o了‘夕o`,′ :″么′,`(Kutzi。 g)Archcr.) 3· 史密

斯水绵 (sp'og″ ″‘历扬订Traoseau.) 4· 方形水绵 (sp,`o蜜 ,``″ 日“召莎″″〈Hass·)Pem.) 5· 嗜钙水

编 (sp|r。矽″ c`Jr'″
'transcau.) 6,斯 普里水绵 (spr。 g'`口 ‘p′‘:F:`″

'Rebenhorst)。
(X360)



图版 6

Platc 6

迂 髫

1· 光洁水绵 (sp:`。gy″ ″J`;洳 (D】 11wn)Link· ) 2· 大楠孢水绵 (sp,`og,``'‘ |J:,p`;‘

`Jao~) 3.长 形
水绵 (sp|`og```J口 ″g召

`口

(Vaucher)Kutzing.) 4.外凸水绵 (s″rogy/'多o饣 J`″“Transeau.) 5.异

形水绵 (sp`rog,```绍
``″

f(nass· )Kutzin多 )。 (1× 315;2× 15';其它×3‘0)
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