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西北地区藤草属的研究

藤草属 (s″

`”

L· )隶莎草科蔗草族 (CypCraccac— scirpcac)。 关于该属的成熟胚

形态结构的研究,最早可追溯到 1932年。当时 schncidcr曾 指出廉草属的胚形态为胚芽

基生,胚根侧生,子叶顶生,外形似蘑菇状。到 1965年 ,Van Dcr Vckcn又进行了更为详

细的研究,指 出该属的每一个自然组 (scction)可 能仅有一种胚形态类型,提 出了以胚形

态特征划分属的观点,并认为广义蔗草属至少可分为 6个属。由于标本材料的局限,以 往

的学者不可能对世界所有的廉草类群进行这方面的观察,蘼草属 (广义)在分类上又颇有

异议 (詹明等,1987),所以有必要进行进一步研究。本文是以我国西北地区的种为对象 ,

进行了成熟胚形态结构的研究,并观察了花粉粒及植株外部形态 ,为其合理的分类提出一

些依据。

一、材料 和方法

以该属在西北地区分布的 11个种为参试种,代表 该地 区的 6个 组;羊 胡子草属

(E″°

`乃

or仍 ″)与该属的关系最近,传统的分类上又常为属的等级,因 此做为廉草属细分

研究的对照 (表 1)。

研究材料全部取自我所植物标本室所藏腊叶标本 ,每种取 2-5份完全成熟植株的标

本 ,每份标本取 4粒饱满的果实,用水浸泡至膨胀变软,然后取 2粒在实体解剖镜下剥出

成熟胚 ,观察、测量并拍照;另 2粒剥去果皮后,经酒精分级脱水、浸蜡、切片、脱蜡、番红一

固绿双重染色后制成水久片,进行观察、测量和拍照。花粉取饱满者,酒精浸泡使之收缩

部分膨起 ,恢复到正常状态 ,然后在光镜下测量大小,扫描电镜下观察拍照。

二、观 察 结 果

成熟胚的形态结构共有 6种类型 (表 2、 图版 1)。 除 sCct.scirpus和 Trichophorum

II.戊熟胚与花粉形态
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表 1 番试种及其所归隶的组中

1fable l  species exainined and their sectlons
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组
sections
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Eri。ph()tum辩 米
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注;体 参照戴伦凯 (19· R)和 《中国植物志》第十一卷。

N° te:Referring t。 Dai lur1-kai(1963)and‘ F1· R.P,sin.’ Vo1.l1.

料 该种名是根据《中国植物志》第十一卷.

·rhis name is from ‘F1, R, P, sin.’ `’ o1. 11.

料衤对照属

thc check genus.

间完全一致,其它各组及对照组间具有不同程度的差异,但同组种间相同。sCct.Blysmus

的成熟胚申,胚芽、胚根同时能够呈现出的切面是在种子的窄面,这种特征在以往文献中

未见过报道。在其它类群的胚中,胚根、胚芽共同呈现出的切面在种子的宽面。scct,Blys-

mus和 Scct.Bacothryon为 胚芽侧生、胚根基生型,不同之处是前者胚呈铆钉形,后者胚

呈陀螺形,其它类群相反,即胚根侧生,胚芽基生。scct,BolboschocFlus和 scct,schocno-

plcctus的 胚都为蘑菇形 ,以前者胚根明显突出,后者胚根不突出而不同。 sCct,sorpus和

scct.Trichophorum的胚为陀螺形,E″op切膨〃 co勿 o朔饰 Nccs的 胚为纺锤形 ,sCct.Iso-

lCpis的胚为哑铃形。成熟胚的大小如表 3所示,除 scct.scirpus和 scct.Trichophorum

间基本相同外,其它各组及对照间都具有差别,但同组的种与种间近相 同。 最 大的胚

(scct,Bolboschocnus)比 最小的胚 (scct.Isolcpis)大 1倍多。

花粉粒的形态为莎草科植物的一般花粉形态 (图版 II)。 外形花瓶状,表面具细颗粒

状雕纹,具 1个圆形远极面孔,3-5个多为椭圆形的赤道面孔 ,孔膜上具有较粗的颗粒状

雕纹。花粉粒大小除在 scct,sorpus和 scct,Trkhophorum间近相同外,其它各组及对

照间都有不同程度的差异,但同组的种间近一致 (表 3)。 scct,B。 lboschocnus scct,schoc~

红oplcctus和 scct.Blysmus的 花粉粒较大 (35微米以上),其它类群的花粉粒较小 (30微

米以下 )。 最大的花粉粒 (scct.Bolboschocnus)比 最小的 (sCct.Isolcpls)大 1倍多。

成熟胚形态结构上的差异性也反映在植株外部形态上 ,如图 1、 图 2所示。具有独特

胚器官定位的 scct.Blysmus在花序上也有其特殊性,其花序为有限花序,而其它类型的

花序为无限型花序或花单生。 scct.scirpus和 scct.Tichophorum的成熟胚形态结构相

同 ,花序、小穗、小花以及果实的形态也近相同,其它各组及对照具有不同形态的胚,在其

它形态特征上也相应地具有较大的差别。成熟胚和花粉粒大小上的差异与胚形态上的差

异相一致,即同组种间、scct,scirpus和 T血hophorum间 近一致,其它各组及对照间有

较大差异。 小穗、鳞片、花柱和果实的大小也具有类似的差异性,所有的这些数量性状杲

有正相关性(表 3),构 成一个良好的性状组,可集中地反映出成熟胚形态结构上的差异。
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性状
Cl aractcrs

示意图衤

Diagraln
组和对照

sect. &check

sc|hoenop.1ectus

Bolboschoenus

scirpus

·
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lsolepis

E`|o`,乃 。/“
`,,

Co`9· oF〃 ″ Nees

Baeothryon

Blysinus

冰‘。’
示胚芽,Plumulc

‘●’
示胚根,RadkIe

表 2 成熟胚形恋结构

tablc 2 M(rpIlologv of matuFe cn△ bryo

`.Iu sl、

rt)o】 11-

shaped

外 形
shape

胚 狠
Radicle

子叶鞘
shcath of
cotyledon

胚根胚芽共有切面
的定位

Disposition。 i section

show.ing bot】 、 radicle
and plJ· 1】△ule     -

蘑菇状 侧生、不伸出
Lateral,not
protruded

显著
Consp1cuous

在种子的宽面
oil thc broad sldc
of seed

同上
Ditto

侧生、伸出
Lateral,
protruded

同上
Ditto

纺锤状
splndleˉ

shaped

同上
Dltto

陀螺状
Top-shaped

侧生
Lateral

不显著
Inconspiˉ 同 上
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|司 上
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Ditt。
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哑 铃状
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同上
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同 上
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同 上
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同 上
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同上
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基生
Basal

铆钉状
Rivet-shaped

同上
Ditto

同上
D止 to

同上
D“ to

在种子的窄面
on thc narrow
side of seed

同上
Ditto

讨  论

1.Van Dcr Vckcn在对莎草科植物进行广泛研究的基础上,提 出了根据成熟胚形态

结构的异同划分或归并莎草科植物现有属的观点。他认为象廉草属 (广义)这样的大属 ,

在胚形态上具有杂合性,应予细分,而象水莎草属 (助7″″饰).砖子苗属·(M祝‘″“)和

莎草属 (C昭弼‘),胚形态相同,应予合并。我们认为莎草科中胚的形态特征是相对稳定
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鳞片长
(毫 米 )
stale

lenσ th
(m11)

2.5

3.5

花药长
(毫 米 )
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len。th
(nnm丿

5

5
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I.2

1.】

Table 3

表 3 小禳、绘片、花药、花拄、果实、成燕胚和花粉的大小

size 。f spikelCt, scale, ant1△ er, style, fruit, mature en、 bryo at、 d po1】 on

种
species

小穗长
(毫米 )

spikcl et
length
(mm)

性状
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(毫米 )
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图 1 花序形态性状分布图        .
Flg.1 △

·
he Occurrencc of Charadcr states of IIlflorcsence

1.sect.s击 pus; 2.sed∶ Trich。 phorum; 3.E△ ophcrum; 4.sect.Bolboschoenus; 5,sed.
schocnoplectus; 6.seCt,Isolep】 B; 7.sect.Blysmus; 8.sect.Baeothryon,

一十一 多次复出长侧枝聚伞花序 Mukiparous anthela; -I~简 单或一次复出长侧校聚伞花序 smple
or unlparous anthela,somctmes contrmed in a head, ~0— 1~3小穗的头状花序 HCad。至1-3
spikeIet; .,⋯ ·单生小穗 solitary spikelet; __— ~穗状花序 spike; — 基部苞片叶状 The l。 wcst
brad lcaf-uke; ~~一 基部苞片秆状 The1。 wcst bract cuIm4ike; -o— 基部苞片鳞片状 ThC lowcst
bract〖扭e4让c; △ 苞片 l-2枚 1-2 bracts; ▲ 苞片多数 Many bracts; ■ 花序顶生 TCrmmal
nn。rescen ce;口 花序假侧生 pseudolateraI Inflt rescence;o无

限花序 Indef△‘lite innoresccnce, o有

限花序 Dennlte inn。 rewencc.

的,可反映演化上的较大歧变,将它们作为划分属的依据 ,是较为合理的。根据这一观点 ,

该属似应分为若干小属。参照对照属 Eri。phorum的胚与藤草类群胚形 态上 的差异大
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图 2 小穗、小花、果实形态性状分布图

Fig. 2, 
·
rhe Olccurrence of C11aracter states oi spikelet,Floret and Prult

I.EIiophorum; II.sect.schoenoplectus; III.sect.Bolbosclloenus :1V.scct.Isolepis;  V, sect. 
△rr

chophorum; V1.sect.sc∶rpus VII.sect.BacOthryon; VIII.sect.Blysmus

—●一 鳞片顶瑞全缘 scale entre at apcx; -● ●^鳞 片顶端撕裂状 scale laccratc at apex; -1-

鳞片具 1条脉 1-ne”ed义扭e; -l一 鳞片具 3-⒌ 脉 3-5-nerved scak; —△— 果实浅色 Fruit li少 “

一抖一-果实深色 rmi dark; ——— 小穗具少数花 Few亻 lowered sp△ kdet;— 小穗具多数花 Many-

flowered sp△ kelet; 口 刚毛无刺 Bristlc glabrous; 口 刚毛疏生顺刺 B0stle with sparsely antrorse spiˉ

nules; ■ 刚毛密生倒刺 B0stle with densety retorse s皿nuk; o果 实表面具肋 Fruit ribbCd on

faces; ● 果实表面平滑 Fruit smooth on faces; ▲小穗暗绿色 spikclet dark grcen; △ 小穗黄或褐

色 spikelet yenow or br。 wn; B小 穗两侧排列 2-ranked spikdet; s小 襁螺旋排列 spral spikelet;

护 雄蕊 3 stamens 3; '雄 蕊 2 stainens 2;

数字表示刚毛数量,M表示刚毛多数。Figure showing number of brlstles,M showing many bristles.

小 ,可 将 scct· Bolboschocnus、 scct,schocnoplcctus、 scct.Isolcpis、 scct.BacOthryon和

scct,Blysmus分 别独立成属 ;scct.scirpus和 scct.Trichophorum具 有相同形态的成熟

胚 ,可归并成一属。花序、小穗、小花和果实方面的形态性状及小穗、鳞片等构成的数量性

状组所反映的类群间差异与成熟胚所反映的情况相同,从而佐证了以上划分的合理性。

2,现知莎草科植物的胚胎发育类型都为柳叶菜型 (onagrad Typc),但 胚的形态结构

具有较大的多型性。NiJalingappa等 (1980)综 述了前人的研究结果,根据胚器官在成熟

胚上的定位 ,将它 们 分 为 6种 类 型: (1)Carα 型;(2)SchoCnus型 ;(3)Fimbristylis

型;(4)CypCrus型 ;(5)scirpus型 ;(6)Bulb。 s01is型。根据其划分标准,Bolboscho-

cnus的胚是属 scirpus型 ,schoenoplcctus的 胚也属此类,但两者略有不 同;scirpus和

Trichophorum的 胚 属 Fimbristylis型 ,BacOthryon的 胚 属 Carcx型 ;Isolcpis和 Eri。 -

phorum的胚形状不同,但都可归到 CypCrus型中。 Blysmus的 胚为一新类型,我们 以

Blysmus作 为该类型的名称。 根据以上结果和有关文献记载,蔗草族植物至少具有 6种

类型的成熟胚形态结构 (表 4),占 据了 schoenus型 以外的所有莎草科植物成熟 胚形 态

类型,同时包括 2种不同类型的胚器官定位方式,类型 (1)中 又包括了所有的 3种变化 9

·
、



呈现出很大的变异性。 成热胚形态结构上的这些变化 ,不仅出现在外部形态相差较远的

类群间 ,也发生于传统分类中系统位置很接近的类群中;同类型的胚型可存在于系统关系

很远的类群中 (如 Carcx和 BacOthryon),上 述情况 ,使得胚型间的演化关系和胚在莎草

科植物进化中的地位和作用令人谜惑。至今仍没见过这方面的研究。揭示这种关系是很

有意义的。

表 4 】车族成焦Ⅱ形奋结构

△
·
ablc 4 

·
rhc ill。rpllology of△ 1a“lre c△ll)ryo△n scirpea.e

胚器官定位.DIsposltlon of Cmbryo organs

类 型△ 类 群

Croups

胚根和胚芽共有切面的定能
L)lsposition of thc scctlon

s甘
J:器cb°

th radde and

胚根和胚芽在切面上的定位
Dispositlon of radicle and
plumulc i1】  tllc section

胚根
Radicle

基生
Basal

Types of
cnlbryography

Carex Baeothryon

sc△rpus
scˉhoenoplcctus
Bolboschoenus

同上
Ditto

恻生
Lateral

F1mbristylis 同上
工|)itto

侧生
Lateral

Cyperus Cycrus
EriophoFufn

同上
工)itto

侧生
Lateral

Bt)lbostylis B。lbo☆ ,lis
同上
【)itto

BlysFnus中 华 Blysmus 在种子的窄面
oil thc narrow.sldC of secd

基生
Basal

注 Note:中 参照 B· H· M.N” alingappa等 (1980),According to B,H,M
”+新

类型 A new typc,
N:· a1in:appa ct a1. (1980)·

3.作者 (詹明等,1987)曾指出在叶片解剖和花序上,Blysmus是一个 很独特的类

群,成熟胚形态结构的特征也说明了这一点。如表 4所示,在两类胚器官的定位方式上 ,

Blysmus都 显示出与其它类群的不同,因 此它在蔗草族中的系统位置值得进一步研究。
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STUDIEs ON THE GENUs sCrRPu|sL.IN
NORTHWESTERN CHINA

II. THE MORPHOLOCY OF THE MATURE EMBRYO AND POLLEN

zhan Ming  
ˉ
Yang 1r。ngchang  .

(No″加〃弼 P′cf幽留 J″饣”″ ooJ B,o′ 馏 ,′,'c￠ 西 ″0c sJ,;,贸)

In this part of thc study,thc 111orphology of thc inaturc eInbryo and po11cn is tcportcd.

Thcre arc six inorphologic typcs of tl△ c cmbryc ill the∶ scfrP″ s(s· 1·)groups of thc Northwcs-

tcFn China. scct. Bo`沙 o‘c乃o纟锡″s,s'`9@纟″o``纟 r’:uF, rj口

`召`;f, 

·B口 Co```ryo锡 , and B.′ γ‘″氵
's haVC dif-

fcrcnt naorpbo1ogic typc of thc cmbryo; sect. s‘
^'`″

s and 7ˉ
·
r:c乃 op乃 or``″7 sharc thc sain.c typc.

In a11 thc groups, thc scction shoⅥ7ing both radiclc and plun^ulc is on thc broad sidc of

secd 、vhilc that of B``f`刀 锣f is on thc narrow sidc of sccd. 
·
rhis charactcr is found in thc scct.

3|`ys`7,笏 f first tilnc, so its cmbryographiC typc is a ncw onc aFld callcd B.lysⅡ lus typc aftcr thc

nai△lc of the group.  scct. .B`ys`” 留‘ and ~B四召@`乃 ry(,″
’
‘ radiGlc is basal and plu1nulc is latcra1,

but thc tw· o sCCt.  diffCr in thc crnbryo shapc. 'rhc formcr9s is rivct-shapcd and thc later’ s

top-shapcd.  In other groups,radiclc is latcral and plulllulc basa1.  scct.  Bo`莎 osc汤 o召
``″

J and

sc`:o矽 刀opJec彦 z`‘ sbare thc samc sbapc of thc cn1bryo, nlushroo1△ .-sbapcd, but differ in  thc  ra-

dic1c,thc formcr’ s obViously protrudcs and thc latcr’ sd()cs not.  
·
I′ hc shapc o【  both scct.,sc氵 7`切f

and △
·
rfc乃 o`9乃 o'哆

`″

a is top-shapcd,of scct.rs(,J矽

`打

is dulnbbc11-shapcd. In thc chcck,El/扌 op汤‘,r劣多哆

Co`乃 0s`‘ ″I NCCs, thc radicle is also latcral and plumulc basa1; thc shapc of tbc cⅡ lbryo is spindlc-

shapcd.

Thc po11en 1△】orphology of tlle cxamincd groups bclongs t()the co1△ 1Inon onc of tllc Cypcra-

ccac po11cn,but thcre is a considCrablc vari‘ ltion in thc sizc.  
·
rhc largCst po11cn is twicc as large

as thc slna11est onc. 'rhc po11cn sizc,私 ⒎ith sizc of thc rnaturc clu.bryo is altnost thc san)c alnong

thc specics of thc saim.c scct.  and bctwccn thC scct.  sc丿 r``′‘ and T/氵 r乃o`乃 or箔′饣, but diffcrent

anlong thc Othcr groups.

Tllc cnlbryographi。 diffcrcnccs can be rcflcctcd on thc gross rnorp1】 01ogy,  scct. B氵

`‘
`,,″

s,

for cxan△ plc, 、vhich has thc pcculiar disp· osition of thc cn】 bryo organs, 1△ as the particular in-

florcsccncc.scCt. scJ/`7‘ s and 7·
';c乃

@`方 (,'’‘′’’ haVc thc same c1△.bryography, and almost thc sanlc

n10rphology of inflorcsccncc,sp1kclct,florct and fruit as wc11.  ()thcr groups havc n)any grcat

diffcrenccs in thc gross inorpho1ogy corrcsponding to thc Oncs of thc c[nbryo inorpllology,· rhcrc

arc considcrablc diffcrcrlccs in t11c sizc of spikclct, scalC, stylc and fruit, 、vhich corrcspond to

thosc of thc po11cn and cnlbryo sizc.  A~ll of thcsc inatch thc diffcrcnccs of thc cinbrvo lnorp-

ho1ogy vCry wc11, and thcsc quantitativc charactcrs arc One good and synthctic corrcspondcnt

、vith thc clnbryographic diffcrcIlccs.

△
′
hc cn1bryo cllaractcrs arc al、vays regardcd as tllc conscrvativc Oncs and caa shoⅥ 7 thc grcat

divcrgcnccs of cvolution.  so Ⅱ·e agrcc、 vith· Van I.)cr ′/ckcn ()a scparating tllc gcnus “̀ith thc

hctcrogcncity of thc cll`bryo naorphologv and suggcst that thc gcnus scirpus (s. 1· ) should bC

splittcd.  R.cfcrring to thc diffcrcnces oF thc cmbryo inorpho1ogy bCtwccn~FrJo`乃 or```ヵ ro″9os″
`″

l\Tecs and thc sc氵 r```j (s·  1·) groups, `vc can takc scct.  Bo`3osc乃 oc″″f, sc汤 D`移 op`fr`伤 f,  rf`ep`‘ ,

15|cco彦 乃
'y口

刀 口绍
`·

B`ys`,,z。rs as diffcrcnt 可cnus rcspcctivc1y takc scct.  sc`r`笏 s a【ld Tr`c乃 op乃。/″7历

togcthcr as onc gcnus.  
·
rhc cvidcncc fronl thc gross inorphology and a sct of quantltativc charac-

·  7.  ·



tcsrs support thc result, Ⅵ̀hich agrccs also 、vith thc idca of thc prcscnt authors’ study°rl thc leaf

bladc.
·
rhcrc is a considerablc polymorphisnl of thc ein.bryo n1orphology 1Il Cypcraccac. lt appcars

not only in groups、 vhich havc grcat diffcrcnccsirl thc gross morphology,but also in solnc groups

vi`hich arc closc in thc position of thc traditional Cypcraccac systcn】
atics.  

·
rhc sa1】1c cn1bryog~

rap11y can bc f。 und in quitc diffcrcnt groups.  ~A.ll of thcsc nlakcs the cvolutionarv rclationship

an· ong thc ci△△bryographic typcs and its function in studying thc cvolution of Cypcraccac 111ys-

criotIs, so it is Vcry sig· nificant to cxplain thcm.

1·

′
hc prcscnt authors thought tbat sect.  B``s″

7.`‘ ‘ is a pcculiar group through thc study
of thc lcaf bladc alld infiorcsccncc.  ··

rhis point of vicw gcts support frorn thc study of cnabryog· -

raphy.  In tlvo kinds of dispositio]a of clnbryo organs, 
召

`,、

s″:防‘ is diffcrcnt fro 1】  othcr groups
of s历 rp″s(s.1.). Thc systcmatic positi。 n of B`,‘幼zf in thc tribc sc″

`纟

cF is rathcr doubtfu1.

8  ·



图版 I Platc 1

成热胚形态结构 Morphology of:naturc cmbryo
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图版 II Platc II
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l-6· 成熟胚形状 shape。 f mature cmbryo(× 50),1· ·̌
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