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相
′
  要

本文用分光光度法测定了不同生物样品中胆苗的含虽。改进的方法是采用在碱性溶液中

利用英利纳克盐与胆孩生成衍生物沉淀来定量,操作简单,快速和准确,其回收率在 92· 42-

98,75%,不 同生物样品的相对标准偏差为0· 28-2,20%。
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胆碱 (choline,氢 氧化羟乙基三甲胺)存在于动物和植物中,是肝脏中抗脂肪要素。

动物体中缺少胆碱,易患肝硬化和肾脏出血等疾病。胆碱也是评价饲料营养水平和药用

价值的重要指标(中国科学院自然科学名词编订室,1964;高锸编译 ,1960)。 国外对饲料

中胆碱的分析已见报道 (s。·3E.等 ,1983)。 国内尚未见报道,在前人研究工作的基础

上,作者对分析方法进行了改进,并成功地测定了 59种生物样品,回 收率在 92· 42-

98.75%,不 同的生物样品的相对标准误差是 0.28-2.20%。

实 验 部 分

(一 )样吕、试剂和仪器

样品由青海省饲料公司提供。

实验用甲醇、丙酮、异丙醇、氢氧化钠和英利纳克盐等试剂为分析纯 ,胆 碱标准品含量是 95%o

721分 光光度计(上海分析仪器厂)。

(二)实性方法

精确称取2· 00克样品,加人 2° 毫升 15%的硝酸溶液,用小火缓慢加热回流煮沸 2小时,然后,冷 却

过沁。滤液用氢氧化钠〈先用固体,后改用 50%的溶液)调 pH值为 1】 -13,定容至 25毫升。准确取 5

毫升,谩谩加人 ,%的英利纳克盐的甲醇溶液 2毫升,摇动均匀置冰箱中(5℃ 左右)1° 小时,沉淀出胆

碡英利纳克盐,并用 0.0s皂微米的微孔膜过滤,沉淀用异丙醇洗涤,将洗涤的沉淀放在 100℃ 左右的拱

箱中干燥,干 燥后用 10毫升的丙酮重新溶解,过涛,滤 液在 526。 m波长下测定吸光度,由标准曲线计算

测定结果。

本文 1989年 !0月 4日 收到。
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(三)标准曲线的绘例

精确配置每毫升含0.5,:,0,2.0,3.o,4.o和 5,0毫 克的胆碱标准溶液。以胆碱浓度对吸光度作
图,呈很好的线性关系,相关系数 r=0,9999,其 标准曲线如图 !。
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图 1 胆踉标准曲线

Fig., l  stan(iard. c11rVC of cllolille

结果 与讨 论
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(一 )精密度实验

选择具有代表性的 4种生物样品,每 1样品按实验方法进行分析,得到了高的精密度
和准确度 ,其结果如表 1。

表 1 不同生物样的胆哝准确度和带窗度 (尼克/tO0克 )
Table l Precision and accuracy of choline of different bioIogical samplc(iilg/1。

Og)

样  品
samples 平均值

Averag
相对标准误差

R.s.D,彡哆
4 5

血
Blood

扮
powder

菜 籽 饼
Rapcseed cake

(二 )胆路的回收率实验

要得到好的定量结果,生物样品中回收率是十分重要的。准确取一定量的胆碱标准
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尔 2 扭u曰收率
·
rablc 2  R.ccovcry of Cholinc

胆碱的加人曼(毫克)
Added(nlg)

Det罂篾。嗣 mg)

回 收 率
Recovcry%

样  品
samples

豌 豆 秧
P;‘ “口| f口 :,9′‘j讶 VlnC

苜  蓿
Br。

'J‘

口go ‘‘:;v召

青 茶 麦
(Dreeil '饣 ″c,:c fC:氵 V`

洋芋茎叶
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柳 树 叶
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胆谐含最(毫克/!00克 )
Conteat of choline

(nlg/lOOg)

胆碱含量(耄克

`‘

00克 )
Conte:lt.of Cholinc

(mg/!00g)

2.o

1.9050 1.8842

2.o

98.75 94,21

品,按照实验方法操作,然后在分光光度计上定量,其结果如表 2。

(三 )实验方法的改进

作者对实验方法从两方面进行了改进 ,第 1是衍生物的沉淀条件的控制;第 2是午燥

条件的改变。E.sana等人是将生成的胆碱英利纳克盐用浓硫酸干燥,其时间长 ,效果并

不理想 ,而采用在 100℃ 烘箱中干燥 ,既缩短了时间且操作方便,效果也理想。硝酸水解

后的样品,为了使 pH迅速调到 11-13,先 用固体的氢氧化钠粗调,再用 50%的氢氧化钠

溶液调到 11-13。 这样大大缩小了溶液的体积,减少了下一步实验的麻烦,而从准确度

的数据和回收率的结果来看令人满意。

(四 )方法的应用

利用建立的分析方法对59种不同的动物和植物样品进行了定遇分析 (表 3)。 其结

表 3 不曰生△样品胆】的分析结果

△
·
at)le 3  An.81y· tic31 fesult of choline of d.iffercn.t l)iolog.ical sain.ple

样  品
s8:llple s

295

299

28●

231

433

522

●37

428

498

583

222

大 头 菜
Ⅰ,`口 “j“ °

`‘
'o ccc

洋  芋
so`o″ “汾 :″ 0纟

'o‘
“
`B

酷  渣
I∶)regs o￡ vinegar

酱 油 渣
Residue of soy sauce

扮  渣
Bean pob`def residue

豆 腐 渣
soya-beail fesidu.e

植物蛋白
P1atlt prolein

白酒榴 I

Disti11crs’ grains of
white spirit I

啤酒糟 1

Distillers’ grains° f

beer I

啤酒棺 1I

】)istilleIs·  graiins of
beer II

514

514

98

64

lO2

218

126

516

83

75

o.9535 o.9421

95.35 94.21

1.o 2.o

1,9296

96.48
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样  品
$8ol ples

甜 菜 叶
Bec'9`“

`g氵

J‘ leaf

白酒糟 II

DistilleIs’ grains of
white soirit II

粗干酪素
Diy coarsc casein

青  稞
Ifo/'‘

`“
,招  ″‘‘′gc'‘·

var.″“
`“

″

青 豌 豆
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蚕  豆
7|cic r0多 c

小麦 1

9r|:icg, `纟“|〃″″ l

胡 麻 饼
scfc仍“衤 j刀

'ic″

″ cake

小麦 ⒉
rri;ic“朗.c“

`jV“
朗 2

胆碱含△ (奉克/100克 )
Contcnt of choline
·̄  (:∶ lg/lOOg)·

样  品
sBinplts

麸 皮

272

lO4

62

282

236

31,

●25

292

1 281

,93

1 450

l ls9

1 220

962

792

138

410
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98
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B△ an V
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fit,`'r‘ j`,: v“
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o`氵 ￡
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poivder I

酶化血粉
Enzym.atio blood pow· dcr
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Meat-bo】 le poB`deI III

肝  渣
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普通肉骨粉
〈∶)eneral nleet-bonc

powder

肺  粉
Lung po、`deI

泥炭 II

Peat II

|    泥炭 lv
Peat lV

肉骨粉 II级
Mect-bone pom`deI 】】

肚  渣
T ripe-dregs

血  粉
B1ood powdef

泥 炭 l

pcat I

泥炭 lII

Peat ilI

药  渣
1)regs t,f med.icinal

he△ bs

D0fl更 r
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pran 】I

辨 4

并
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果表明该方法简便、快速、准确,同时,适用范围也广泛。
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续表3 Table 3(con。 nued)

碱贪量胆(毫克
`lO0克

)
Content of^choliIlc

(】。g`!00g) ˉ

l O37

l O24
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IMIEAsURE|MENT OF CHOLINE BY SPECTROPHOTOlMIETRY
IN DIFFERENT BIOLOGICAL sAMIPLE
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Key·wOrd日 :   Biological samplc;spectrophotometry; CholinC

Thc assay of cholinc of differcnt biological samplc as water-insoluble rei:lcckatc dcriva-

tivcs has b· ccn adapted to this.analytical】n.ethod of improvcmcilt.  【JndCr an a1kaliilc condiion

(pH 11— 13)choline reiilcckate salts are PItcipitatcd. Thc reincckate salts are re disolved in

acctone to givC pillk solution for spectropllonlctJic ineasuremellt at 526 nII1.  
·
rhc relative stan-

dard dcviation cf O,28 to 2.20% illustratcs thc prccision of thc metllod and.the recovery of the

cholinc of diffcrcnt samplcs rangcd froⅡ 1 92.42 to 98,75%.  
·
rhc incthod is rapid, simplc and

aCcuratc.
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