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摘   要

1976-1989年鸟类女殖季节在中国科学院海北高寒草甸生态系统定位站对褐 肯 拟搀 鸦

(Ps侈 I‘″op泪。“s加叨 仍 s)、 鸲 料 鹨 (P'饣‘mε

`````‘

拓 c锚

`o诩
“)、 赭 红 尾 鸲 (p乃。ε彷 ″″“so汕一

”勿s)、 黄啸朱顶雀 (如舀9:‘”;s∫
`脚

″o“”s)等 4种常见鸟类进行了雏鸟的生长研究。得出

4种 雏鸟体重增长率为0.293-0.500,体长0.187-0.277,翅长0.189-0.30】 ,跗照长0.229

-0.B67,均 低于地面开放营巢的百灵科雏鸟, 除翅长外.雏马各量度在离巢时都接近成体

水平 ,

关出词:高寒草甸,雀形目雏鸟,生长率

褐背拟地鸦(p跏渤夕。洳c纟s%`‘,9:沈 s)、赭红尾鸲 (p助纟”
`o`″

″s o0″
`〃

os)、 鸲岩鹨
(p'`‘”

'J杨 `沥'o韬
o诏

's)及
黄嘴朱顶雀 ⒇ 御莎肪s∫J泗″os‘″s)等 4种鸟类是高寒草

甸的常见鸟类,前两种是洞穴营巢,后两种为灌丛营巢。研究其生长特性,对 探讨高原

特殊环境和不同营巢方式对生长的影响,高寒草甸鸟类的繁殖对策及其进化都很有意义
(张晓爱等1982,1991)。

研 究 方 法

4种雀形目鸟类的生长数据是1976-1989年繁殖季节逐年累积资料 进行 的分析。雏

鸟生长的测量和Logistic生 长曲线Wt=A/1+e-“ 的拟合均与邓合黎 (1990)所用方法相

同。式中W‘ 是七月龄时的重量或长度,A是浙近线,k是生长率。为在同等增长情况下

比较种间雏鸟生长期的长短,采用tm~90(天 )的概念,即雏鸟体重从渐近线的10%增长

到90%所需的时间,tlO~90=还 “/K(1<icl、 1eh,1976)。 为研究生长过程中增长量的变化,

将整个雏期各种量度的增长量作为 1, 然后将雏期分为 4个阶段 :t〖 (新生雏一 1/4雏

期),t2(1/攻 雏期一1/2雏期),t3(1/2-8/4雏 期 ),七4(3/姓 雏期一离巢),再 计算出

各种量度在各阶段的增长量占整个雏期增长量的比例来进行比较。

·国家自然科学基全资助项目,9303300.
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二、结果和讨论

(一)雏鸟的生长0效  .

调查期问测量了褐背,、地鸦雏鸟23只 (6窝 ),鸲岩鹨22只 (6窝 ),赭红尾鸲17只

(4赏),黄啸朱顶雀43只 C18窝 )。 4种雏鸟体重及外部主要播官的生长参数虽有较大差

异 (表 1),但与各自成体的相对量度比较可见,除新生雏重与成体重、离巢幼鸟翅长

与成体翅长的比值差异比较大外,其余比值差异不大。离巢幼鸟与成体的体重、体长、

表1‘衤△饲‘种t形 目鸟的生长势致 1

△
·able I  The growth parnIIleters I o￡  o nestIing pnsserines in Alpine △leadolˇ

项   目

1tcm

参数

parametcrs

褐背拟地鸦(23)·

(P.△ )

饼岩鸦 (22)

(P.7)

体重

Body

ll`oight

体长

Body

length

翅长

Vfing

,。ngth

货瞧 长

1I′ orsns

ie△ olh

H

r

Ad

II

F

Ad

II

F

Ad

II

F

Ad

参  数

Paramtters

2,2△-0,2(1.8-2,t`)

21,3± 1.8(18,0-2⒋ 5)

2犭 .3

2.4± 0.3(1,B-2.9)● ●

35.8± 2△ (30.2-59,5)

38,5

39.8± 0.9(37.8-41,0)

107.0± 2.6(lO2,0-110,0)

107.o

6,2± 0.2(5.8-6.7)

`0,9∶

l=2,7(61.a-73.o)

86,2

6.9± 0,3(6,2-7.5)

31.6± 0.7(30,7-a8.o)

31.6

赭红尾鸦 (17)

(P,o)

6,1± 0.6(5.0-7,0)

42.5± 5,3(30.6-52J)

77.9

6,7± 0,6(5.5-7.7)

24.9± 0,9(23.4-26.8)

24.9

38.1± 2.0(34.5-42,5)

88.0± 3,8(81.3-94.1)

88.o

费嘴荣顶雀 (“ )

(z.r)

项   目

Item

体亟

Dod「

ll`cight

体长

Body

1ongth

翅长

Wing

ioogth

蹄 :焦长

Tarsus

lcngth

I】

F

Ad

H

r

^d
il

F

Ad

n

F

Ad

1.7± 0,1(】 .8-2,0)

18.a± 1.7(17.0-21.5)

19,o

36.5± 】△(34,5-39.0)

87.1± 8.5(82.0-91.5)

87,^

6,7± 0.5(6,1-7,9)

o0,2=二 3,2(57-63,0)

83.s

1.0± 0,2(0.7-1,4)

12.7± 0.9(i1.0-15.0)

13,2

31.9± 1.7(29.7-35.1)

72.40=4.1(59,0-80,0)

72.5

5.2± 0.5(4.0-6.3)

47,4± 5,2(39.8-5犭 .8)

74.5

5.2± 0,5(4.0-6.5)

19,7± 2,1(28.1-24.0)

19.9

6.6± 0,3(5,9-6.9)

26.2士 0,4(25.4-27,0)

26,2

“=新生雏 Ha“ hling,F=离 柴幼鸟Fledgling,Adˉ 成体 Adu“
'●

样本教W,of s:mples.● ●平均值+标

准差 (范 围)me:n+sD
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咐臁比值都接近于1(表 2),而地面开放营巢的3种百灵科雏鸟(长嘴百灵 (ar冽。
`9nco'y-

△ 20夺扌甸4种雀形目驻鸟的生长0△ u

t】 b1e 2 ·rhe g:ow1h parnInoter Ⅱ oF 4△。stIing oasBeriens in,人 lpine Ineadow

参  数

Parameters

鹚 岩 鸩

(P./)

辈期(天 )

nest】 ing

eood(d)

^d

21 0

86,6-1ˉ 10,7

(76.5-l16,7)

o.189∶ |iO.o25

(0.124-23)

o.997± 0.0020

(0,990-0.999)

o.218

1.000

11.9

22.8△L2.2

(19.4-28,9)

o.500=t∶ 0.053

(0,411-0.635)

0.992+0.0061

(0.973-0· 997)

o.433

1.000

63.0± 12.o

(47.6-B6.2)

o.301± 0.034

(0.以 2-0.888)

o.992+0.00so

(0.98】 -0,999)

o.269 ,

1.000

体 行

Body

`Veight

o.062

o.9ao

o.091

o.87?F/Ad

体长

Body

length

H/Ad

F/人 d

渐近线

^
上长率

K

拟合变

R

37.2△ 2.o

(32.9-40.4)

o.293+0.031

(0.201-0.mO)

o.900●:0.009B

(0.958-0,999)

o.867

1.000

渐近线

Λ

生长率

K
拟合度

R

H/Ad

F/Ad
翅长

`′

ing

ltngth

跗 ;·牛长

Tarsus

length

lO8.】 ±3.1

(102.8-114,1)

o.187△ 0.025

(0,124-0.223)

o,992=△ 0.0098

(0.982-0.999)

o.072

0.823

95.5± 犭,9

(87△ -103.8)

o.277J=0.029

(0.242-0.383)

0.991+0.0061

(0,969-0,997)

o.078

0.546

27.2± 1.7

(25,8-32.5)

0.367± 0,o5o

(0.238-0△ 76〉

o.988± 0,0071

(0,970-0.99分

渐近线

A
生长率

K

拟合度

R

II/Ad

F/Ad

渐近线

人

生长率

K

拟合度

R

32.6△ 1.o

(31.8-84.9)

o.229± 0,Oao

(0.168-0.286)

o,995△ 0.0029

(0.985-0,997)

样本数和其它符号同表1.Numbers of sB血 Ple&。 lher sign are s● me as table I
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】7.8

o,089

0.980

92.9△ 7.o

(88.4-108.2)

0,248△ 0,053

(0.181-0.284)

o,993工 0.0041

(0.082-0,998)

o.OBo

o,723

20.2± 1.6

(17.7-2o.2)

o.401==0.o37

(0.380-0△ 80)

o.9oθ +0.02o8

(0.908-0.998)

0,41g

o,997

79.0∶{ lO.2

(66.5-1o4△
)

0.2031-0,032

(0.181-o.284)

o.995H-0.o028

(0,990-0.998)

o.217

0.996

27.7± 1.2

(26.1-29.7)

o.g14± 0.050

(0.242、 0.43·】)

o.988士 0.0071

(0.973-0.995)

黄晓朱顶雀

(△ .r)

13.9

o.076

0,962

13.3± 】.2

(l1.6-17.6)

o.430± 0.048

(0.319-0.540)

o.986± 0.0180

(0.986-0.999)

o,440

o.999

76,8± 5.4

(62.8-86,8)

o.2犭 9-0.039

(0.210-0· 391)

o.986+0.0090

(0.953-0.907)

o.070

o,636

59.2± 10.9

(奴 ,7-89.9)

o.293+0.048

(0.210-0.391)

o,990+0.0068

(0.969-0.991)

0.261

0.99()

21.3土 ⒋3

(16.3-28.7)

0,881± 0.061

(0,208± 0.469)

0.995± 0,0109

(0.961-0,996)
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`杨
`。

昭吻膨),小云雀 (犭 J￠
`“

:历 :I‘Jf勿切),角百 灵 σ
'勿

灿o脚JJ〃 dp'砌疣 ))离 巢体

重,体长与成体重、体长的比值只在0.5-0.6之 间 (邓合黎等,1990)这些数据说明心l

者选择的生长对策是延长雏期来使雏鸟生长尽可能在巢中完成,从而提高幼鸟离巢后独

立活动能力和存活率,雨百灵科选择的是缩短雏期,减少雏鸟在巢时间 (从而导致离巢

幼鸟量度与成体量度的比值低)来减少被天敌捕食的机会,提 高繁殖成功率的生长对策。

雀形目d种雏鸟体重达到新近线的90%至离巢时间 ,即 雏期一tlO~9。 ,最短 8天 多,最

长可达8天多;而百灵科雏鸟不到1天 ,最长也只有1.7天 (表 3〉 。较长的雏后期说明这4种

雏鸟的营巢方式较百灵科的地面开放巢相对安全,受天敌威胁较小,在巢内多停留,以

增大雏鸟离巢前的独立能力,来减少离巢后被天敌捕食的危险,增加繁殖成功率。

表 ‘7种鸟秉期的比较

Tabie 弓 A colllpoPiso:l o￡ nestling por:od in 7 species

雏期 (天 )

I∶9ays in the ilesI

种名

specles

资 料 来 源

褐背拟地脑

鹕岩鸦

赭红尾鸲

贫嘴朱顶雀

长嘴百灵

小云雀

角百灵

24.0-】 5.02==8.98

l1.9-8.80=8,lo

17,3-10,97=6,“

13.9-10,23ˉ 3,67

11.3-lO.60-0.70

g.2-8.30=0.90

lO.9-9.22ˉ 1.68

本文this paper

邓合黎(1990)

Deng Heli(1990)

(P.” )

(P.,)

(P.n)

(△ .∫ )

(a`.,刀 )

(△ .g)

CF.a)

16.02

8.80

10.0'

10.23

10.60

8,ao

9,22

4种离巢幼鸟翅长与成体翅长之比,为 55-82%,高 于 8种百灵科雏鸟的35一过5%,

接近于0’ Connor(1977)研究的青山雀 (P勿 /饣怂 c″/够切0s)、 毛脚 燕 (D';切切叨
`‘

乃矿cc)

和家麻雀 (P凼‘
'″

南,”es″o悃 )的 78-9硅 %。 再次证实,与幼鸟离巢后的 主要运动方式 ,

飞翔或跳跃有关。

从表 2还可以看出,4种雏鸟体重及外部主要器官的增长都拟合子Logistic曲线 ,

其增长规律与百灵科雏鸟相同 〈邓合黎等,1990),体重增 K最快 ,跗脚;次之 ,翅最慢。

d种雏鸟相比,鸲岩鹨增长最快,黄嘴朱顶雀次之,褐背拟地鸦最慢,表明生长率与雏

朔长短成负相关 (Rickleis、 1968)。

(二 )安翔各阶段嘈长】的分析

4种雏鸟体重、体长和跗掀长的增长量随雏期的推移而减少 (表 过),体重、体长

的生长是一切内外形态器官生长的基础 ,所 以,它们在雏期的生长最快,然后逐渐减慢直

至离巢。随着雏鸟的生长,用 来支撑和移动身体的腿尤其重要 ,所 以跗踮开始生长较快 ,

在第二阶段达到高峰。翅的生长开始最慢,第三阶段才达到高峰的原因,翅是幼鸟离巢

后的运动器官,有利于能量上的分曰和协调。上述分析表明,雏期增长量的变化与幼鸟

生长发育有直接关系的器官优先发育的原则一致 (0’ %nnor,1977)。
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表 44种牛乌II长△的变化

T● ble 4 ǎria(ion io· Brol口 io.g i::cre mCn‘  in ● rpecief :,cBI1‘】lgg

曼 度

`ieBsure

| 阶  段

^| 

褐背拟地鸦  |  弱 岩 药

|stages|(”〉 | (”)

l

|  拮红昆鸲  l  黄睹朱顶雀

|    (P· 口)  |    (· · `)

体重

Body

`;`eight

o.31

o,36

0.21

0.12

o.22

0.39

0.8】

o.Og

o.38

0,47

o,25

0.00

o,29

o.87

o.11

o.2‘

o.lo o.07

o.10o,09

o.3‘

0.15

o.82

o,18

o.10

o.1】

体长

Bod,'

lenBthe

翅长

11

t2

::

t1

da

l‘

`
、

W· ing
12

ls

o.26

0.39

o.26

o,34

o,30

o,33
iength

跗显庶长

△8rsus

ieagth

t‘

“

o.26 o.30 o.20

o,24 o,34 o.88

o.42 o.43

0.19

o.

o,

34

18o.21

o,13 o.01 o.lo
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o,46

o.3犭

o.12

o.08

o,12

0.3】

0,37

o,20

o.34

o.38

o.17

o.ll

0,33

o.43

o.28

0.Ol
(((
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A COmPARATIVE sTUDY ON NEsTLING GROVVTH OF 4

sPECIEs(0F PAssERINEs IN ALPINE"EADOW

Deng Heli
(C尼°9昭 f犭 %g^7四 臼‘

`曰 `△ '“

s″‘9`0of s|‘ 乃昭6″ P/°访

`Ioc,

C历 0侈召夕|9‘g· OsO?00)

Deng∶ H∶eli aod zhang Xiaoai

¨
"△

口口sf p幻臼”“ r。s“

`“

f口 口

`B动

如‘夕.

T△么C0j,r· s口
'鲂

“E9”夕 or scJ,:″ s,X· 0`|△召,81000X)

The study was oonducted at Eaibei Research station of Alpine ineadow

E)cosystem,  A,cademia sinica, during breeding seasons,  1976-1989. 
′rhe

sample sizes of r`'够 历‘,.p‘ ,J。。纟s `,‘‘″‘J氵js are 2B individuals (6 broods), .P.'o‘ ˉ

,么

'J&B 
″饬J'o够 J‘ ,讠

`纟

s 22 (6 broods), JP力 ‘,纟仍.Jo切″仍s t9口无
'仍'os 17 (4 b.ooo(is),

^o〃

溺%万s∫切耐
`os莎'js 43(18 broods)。

A11 growth data of each species 1or

∶〖∶IIass gain and lczlgths o】
·
body, wing and tarsus be fiited to the Ijogistic

curve.

The gm.wth rates oE m.ass are O.298(P.勿 。),0.500(P.'。 ),0.401

(P.0.)and O· 480(犭 。

`。

),the length gm· Wth rates for body,wing a∶〖ld

ta.rs1】 s (o.f eaCh sF,ecies are- or(ler O.187, 0.277, 0.2压 8, 0.249, 0.189, 0.801,

0.288, 0.298, 0.229, 0.867, 0.814, 0.331, respectively. The ratios o1 11e-

dgeling weight/adult weight are O.877-0.98θ ,these Values approximated

to unity,showing the gro、 耐h strategies de1aying nestling period for姓

species.Fledgelings/adults o】 1ength of body,wing and tarsus are O.997-

1.000,0.546-0.823,0.990-1.000,respeCtively.The di】】erentia1 increment

in various section o众 body renect prillCiple of impor么 nt· function pr1ority

in gro毗b. pmcess.

Key W.ord臼‘ Alpine m.eado`w, Passerines nestling, Growth rate
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