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种子包衣技术在油菜上的应用
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(中 国科学院西北高原生物研究所 ,西宁,810001)

摘   要

种子包衣是一种先进的种子处理技术 ,根据油菜生长发育的特点 ,用多种微量元素、生长

调节剂和农药复合配制成包衣制剂,对油菜种子进行丸衣化处理。田间实验结果表明,种子

经处理后的幼苗根系发达,植株健壮。生长期苗壮 ,增产效果显著,每公顷达 10%以上。
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欧美等发达国家在农作物种子包衣技术方面发展很快 ,现以将种子是否进行包衣处

理作为衡量种子商品化的重要标志之一。中国种子包衣技术始于 80年代初 (李元芳等 ,

1981),由 于各地农业生产状况差异很大 ,对适合当地农业生产实用的种子包衣剂还未普

遍推广。为了研究种子包衣技术在青海油菜中的应用和增产效果 ,经 1997-1998年两年

的努力 ,现已研制出适合在油菜上使用的种子包衣剂配方 ,并在田间进行了验证。

材料与方法

实验于 1997年和 1998年在位于青海省平安县的中国科学院西北高原生物研究所下

红庄实验站进行。该实验站海拔 2100m,年平均气温 6.2度 ,年降水量 354mn,无 霜期

150天左右。

供试 品种 为青 油 331号 和青 油 14号。处 理 与对 照各 1()()0.05m2。 每 小 区

333,35m2,重复 3次 ,株行距 15× 20cm,每公顷定植苗数在 37,5~45万株之间。田间管

理同丰产田一致。生育期间分别取样 30株测定。收获后考种并实测经济性状与产量。

包衣方法 :利用水溶性和易扩散的粘合剂与种子充分混匀 ,然后加人微肥、植物生长

调节剂、杀菌剂和杀虫剂 ,包衣外层材料由滑石粉和硅藻土按 1:1比例混合而成。随着种

子的不断滚动 ,该材料附着在种子表面 ,形成包衣种子。做到种子包衣均匀一致 ,不脱落、

苦该研究是青海省科委下达的《作物种子包衣技术开发研究》项目的一部分,该项目由青海省种子管理站主持 ,

西北高原生物研究所为协作单位之一.
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不粘连 ,单个包衣种子成型率在 95%以上。

结果与分析

1.包衣剂对油菜苗期生长发育的促进效应

1997年在青油 331号和青油 14号两个品种种子经过包衣处理后的幼苗表现硕壮肥

大 ,根系发达 ,根长明显 ,叶面积高于对照 ,叶片色泽深绿 ,叶片肥大。光合面积的增加对

提高叶绿素含量和促进光合产物的积累很有利 ,表明包衣剂的缓释作用对幼苗生长发育

有较大促进效应(表 1)。

表 1 包衣处理对油菜的苗期效应

T·able 1 Effects of`eed∝碰ing of B,n‘ pus

年份
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1998年继续对油菜包衣配方在青油 331号进行试验 ,表明与上年度类似结果 ,地上

地下干鲜重处理明显高于对照(表 2)。

表 2 包衣焖骨里对油菜幼苗地上地下都分生长的影响

Tabk 2 Effects of茨cd∝nting on the a№ vegDud d· ld under ground pan of s翮 lmg gmwthin B.n‘ pus
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0.28

· 238 ·



2.包衣剂对油菜农艺性状、产I性状的影响及效益分析

试验结果表明,油菜经过包衣处理后的农艺性状大大优于对照。在 1997年度田间试

验中,青油 331号和青油 14号两个品种种子处理均比对照增产 ,增产率分别为 15.4%和

8,8%。 其株高增长 2,7~8.6cm,果层厚度增加 0,3~8,1cm,角果粒数增加 4.6-4,8

粒 ,单株产量增加 2.1~12.4g〈 表 3,表 4)。 表明油菜包衣处理后 ,个体发育强健 ,植株高

度增加 ,经济性状优势明显 ,便群体产量得以发挥。1998年 度在青油 331号 的试验结果

表明处理比对照株高增加 15cm,根茎粗增加0.2cm,果层厚度增加 4.3cm,有 效分枝增加

0.9个 ,公顷增产 300kg,增产率 12.6%(表 3、表 4)。

表 3 包衣处理对油菜农艺性状的形咱

Tablc 3 Effects of sced∞ ating(〉 n agm.nα )】 c traits

年份   品种   处理 茎粗

D.anFter of

ston(tn)

根茎扭  果层厚度 有效分枝效 有效角果效 角果拉效

Dulin teer 
·
hiCkne§ of eff。ctive E“ecti迎 pods 奂αk of

d rh诙舢 .pod iayer branches    per pod
Y臼r   Va.hety  Tr∞ .u le lt

1997

l(998

青油 331 包衣 Coati咽

Qing`o1B31   CK

青油 14 包衣 α碰illg

Qim亚ou14   cK

青油 331 包衣 Coatillg

Q“l经`otB31   CK

82 9

74.8

76.4

76.1

843

80,o

28.1

23 3

17,6

13.o

20.`

18.4

o.84

o,68

0.74

0.71

0.86

0.80

2.15

1.42

1,57

1.34

1.99
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表 4 包衣处理对油菜的坩产效果
·
rable 4 Effect of芘 ed∝沮ting on yiem
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包衣材料费用按当时所购价格计算 ,油 菜亩投人成本为 2.20元 ,平均增产量为

20.76公斤,按收购价格 2.60元 /公斤计算 ,新增产值 54.0元 ,产投比为 24,5|1,效益明

显。在试验阶段处理种子所需包衣剂的用量不多,所用材料大多采用分析纯或化学纯试

剂 ,价格较高 ,因 而包衣剂的成本较高。如果在今后大量使用包衣剂处理的情况下 ,包衣
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材料可选用价格较低的化工原料,这样投人成本会大大降低。以上仅仅是针对包衣制剂

的投人和油菜增产所作的粗略的效益分析,其中还不包括由于采用包衣技术后节省的种

子、田间间苗所需人工和病虫害防治等方面的费用。

讨  论

中国应用种子包衣技术是在 1981年 中国农科院土肥所开展飞播豆科牧草、播种根

瘤菌技术的研究开始的。国外应用该项技术的历史悠久 ,早在 1866年 ,Blesslng提 出用

面糊处理棉花种子以方便播种(李元芳等 ,1981)。 此后种子包衣技术不断改善和发展 ,应

用范围逐步扩大到棉花、玉米、小麦、水稻、高粱、谷子、大豆、花生、牧草和蔬菜种子上 ,经

济效益与社会效益极其明显。目前种子包衣剂推广仅分布在华北、华东和东北地区,其他

地区此项技术推广较少,推广潜力大,有待开发和推广。

种子包衣与其他一般拌种不同,基本可分为外观为糊状或乳糊状的薄型包膜和外观

为固体的种衣两种。包衣剂具有成膜性 ,包在种子上能固化成膜为种衣,种衣在土壤中

遇水能吸水膨胀而不被水溶解 ,被植物根系吸收,起到防病治虫 ,有效成分缓慢释放的作

用。包膜技术适用于形状较为规则的大粒种子,如小麦、玉米、蚕豆等 ;包衣技术主要用于

形状不规则或籽粒较小的种子。由于油菜种子较小 ,播种量较难控制 ,往往需要在出苗后

进行间苗。包衣技术处理后 ,种子体积变大,利于精量和半精量播种 ,从而降低播种量 ,

节省种子 ,减少出苗后的间苗工作量。在苗期,油菜跳甲虫危害严重 ,常用甲拌磷或氟氯

磷毒砂进行土壤处理 ,造成费时费工、环境污染、油菜籽粒中易残留等。按规定施用过农

药的油菜籽加工的食用油须经过检测后才能食用,我们配制的种衣剂是生物激素 ,农药

分层复合型,最外层为农药 ,而油菜包衣处理时各种农药的用量很低 ,只有正常用量的十

分之一或更低 ,因而大大降低了对环境的污染和在农产品中的残留,并且防虫杀菌效果明

显,增产作用显著。油菜种子包衣处理后 ,既能防病促进前期发育 ,微肥和激素缓慢释

放 ,持效长达 40天以上 ,又能起增产作用 ,两年试验结果增产达 8.8%~15.4%。 目前青

海省油菜种植面积不断扩大,该项技术推广应用前景广阔,所带来的经济效益将十分可

观。

虽然该项目是在已有一定工作基础上进行的,但正式实施时间只有 2年 ,包衣剂配制

技术还有待提高。对商品化种衣剂配方 ,国内外都实行了专利保护 ,特别助剂是包衣剂的

关键,种衣剂产品的地区性又很强 ,在包衣新制剂过程中无现成的配方可供选用和借鉴 ,

只能在逐步摸索中不断完善。另外,我们研制的包衣配方与北农大的产品(北农种衣剂
1-17号 )相 比在迅速固化成膜性能方面还有差距 ,加上成本较高、品种间表现不稳定等问

题 ,尚 需进一步研究。
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APPLICATION OF SEED COATING IN BRAssICA
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