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1　概述

液相色谱分析是目前最为活跃的分析化学分支学科之

一。近二年来国内的学者其基础理论的研究主要集中在色

谱保留值的预测和分离条件的优化 [A1～16 ] ,为确定复杂混合

物分离原则奠定了基础。对梯度淋洗液相色谱中溶剂分布

规律和流出曲线动力学本质进行了研究。新的液相色谱分

离模式和固定相的研究一直都非常活跃 ,为拓宽液相色谱

的应用范围提供了理论和实践的基础。目前高效液相色谱

的应用集中在生物化学 ,天然药物 ,合成药物 ,临床药物代

谢等领域内。“药物分析杂志”HPLC的论文大约在 60 %左

右 ,在药物质量控制标准中多数用 HPLC分析 ,特别在复方

的中成药质控中 ,采用指纹图谱来确立中药质量标准 ,将为

中成药走出国外打定了基础。在分析样品预处理中引入了

新的固相微萃取技术 ,大大提高了分析速度和分析的灵敏

度 ,因此随着各项选择参数的深入研究 ,新的固定相的研

制 ,各种新分离模式出现将会使 HPLC的应用得到新的进

展 ,其解决复杂的分离技术能力日见增强 ,应用领域更加广

泛而深入。液相色谱分析每年发表的论文很多 ,涉及到领

域和刊物也很多。因篇幅原因只能将 (2001～2002)国内学

者新的研究、新的应用和发展作扼要的回顾 ,未能引入的论

文 ,尚请色谱界同仁谅解。

2　液相色谱分离模式和固定相的研制

液相色谱分离模式的研究和新固相的研制一直都非常

活跃 ,最近几年相继出现了膜分离色谱 ,分子烙印手性固定

相 ,棒状液相色谱柱 ,不同功能团球型聚合物固定相 ,具有

生物功能膜色谱 ,纤维素亲和膜色谱以及硅胶填料改性的

各种液相色谱固定相 ,为进一步深层次开拓应用范围奠定

了基础。由于新的分离模式 ,新的固定相的研究 ,使得

HPLC解决具有复杂背景的生物化学分析 ,临床医学分析 ,

药物代谢分析等有了理论的指导和实践基础 ,近两年来国

内的学者新的固定相的研制与应用见表 1。

3　样品预处理新技术

样品预处理是样品分析中至关重要的一环。减少杂质

对待测物的干扰和样品中预富集是液相色谱分析取得成功

的关键。尤其是在生物化学 ,临床医学 ,生物医学和环境

监测等分析领域更为重要。20世纪 70年代大孔网状聚合

物和硅胶键合相的研究 ,出现了固相萃取 (Solid2Phace Ex2
traction , SPE)。由于该技术减少了分析样的污染 ,节约了

溶剂的消耗 ,缩短样品预处理时间 ,很快得到了具体的应

用 ,取得了明显的效果。但该技术用溶剂洗脱时样品的回

收率比较低 ,热脱附时需加热装置 ,固体吸附剂的空隙易被

堵塞等 ,使应用受到不同程度的限制。因此 ,1989年 Belard
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表 1　新固定相的研制及其应用

题　　目 文献

用于碱性物质分离酰胺型反相色谱键合相的制备及评价 B1

十八碳键合钛固定相的制备及其色谱性能 B2

新型烷基醚型键合固定相的制备及评价 B3

苯基2硅胶色谱介质的合成及其在紫杉醇提纯中的应用 B4

新型亲和膜色谱用于去除胆红素 B5

高分子覆盖型硅胶填料的制备与色谱保留行为 B6

用新型尼龙亲和膜纯化人血浆蛋白 B7

酰胺型手相固定相直接拆分克仑特罗对映体 B8

亲和膜用于去除医药和人血清白蛋白溶液中的内毒素 B9

种子溶胀悬浮聚合法制备分子印迹聚合物微球 B10

高效液相色谱苯胺甲基键合硅胶固定相的保留机理研究 B11

手性有机磷化合物液相色谱拆分的研究进展 B12

用于药学和生物医学分析的液相色谱填料 B13

新型高效液相色谱手性固定相选择剂2大环抗生素 B14

酰胺型键合相的简便制备及评价 B15

胺型键合固定相分离碱性物质的影响因素考察 B16

分子印迹手性整体柱的制备及对非对映异物体的分离 B17

涂敷型手性固定相的制备及氯氟草酸乙酯对映体高效液相色谱分离 B18

表面附聚薄壳型单分散高效阳离子色谱柱填料的研制及色谱性能 B19

硅胶键合手性配体交换色谱固定相键含量对α2氨基酸拆分的影响 B20

纤维素亲和膜用于内毒素的去除 B21

模拟生物膜用于预测药物小肠吸收 B22

脱氧核糖核酸2聚胺基酰胺树状间隔臂 (二氧化锆2脲醛树脂)亲和色谱固定相的合成及应用 B23

亲和膜色谱法纯化人血浆纤溶酶元 B24

批量法研究γ2球蛋白在尼龙亲和膜上的等温吸附行为 B25

亚油酸甲酯硅胶聚合物键合相的制备及对蛋白质的分离 B26

生物膜色谱在药物活性成分分析中的应用 B27

卵磷脂涂敷生物膜色谱固定相的制备及其稳定性的考察 B28

新型磁性葡聚糖亲和吸附剂的制备及在尿激酶纯化中的应用 B29

等提出了固相微萃取技术 (Solid phace microextraction SPME) ,

众多分析工作者对其进行了研究 ,使该技术得到进一步发

展和广泛的应用。它是一根纤细的熔融石英纤维表面涂布

一层聚合物并将其作为萃取介质 (称为萃取头) ,再将萃取

头直接进入样品溶液 (即直接浸没2固相微萃取方法)或采

用顶空2固相微萃取方法采样。由于聚合物涂层的种类很
多 ,因而可对样品组分进行选择性的富集和采集。然后将

吸附组分热脱附或淋洗脱附对样品进行气相色谱 ,液相色

谱及毛细电泳等分离分析。显然该技术集样品的萃取 ,富

集与解附于一体 ,使样品的处理过程大为简化 ,提高了分析

速度及灵敏度。操作简单 ,节约了萃取溶剂和时间。因此

当其出现后 ,便迅速成为研究人员采用的新方法之一。由

于 SPME可与 GC ,LC及 CE连用 ,已用于蛋白质 ,极性生物

碱 ,药物和表面活性剂等物质。最初该技术主要集中在环

境 ,食品 ,香料等方面得分析。最近已用于药品和生物样品

的分析 ,如类固醇 ,麻醉剂 ,可卡因 ,大麻化学成分 ,氨基酸 ,

蛋白质 ,以及天然产物的活性物质等。

固相微萃取技术与液相色谱分离分析方法连用则开辟

了更加广阔的应用前景。尤其在生物化学分析 ,临床医学

和生物医学方面呈出了它独特的优势 ,为许多常规的分析

系统提供了选择和补充。现将 2001～2002国内学者在综述

和应用方面见表 2。

表 2　固相微萃取技术综述及应用

题目 文献

固相微萃取的涂层进展 C1

固相微萃取与高效液相色谱联用技术进展 C2

固相微萃取新技术 C3

固相微萃取在药品和生物样品分析中的应用 C4

固相微萃取研究进展 C5

固相微萃取新型涂层的制备和特性 C6

固相萃取和高效液相色谱结合快速测定苦瓜甙的含量 C7
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题目 文献

固相萃取2高效液相色谱法测定水中 16种苯脲除草剂等 C8

固相萃取2高效液相色谱法测定烟草中主要植物多酚 C9

固相微萃取2高效液相色谱连用分析环境水样的痕量屈 C10

固相萃取高效液相色谱法测定动物肝中四种磺胺残留量 C11

固相萃取2高效液相色谱2质谱在线分析水中痕量除草剂 C12

固相萃取2高效液相色谱测定水中痕量囊藻毒素 C13

固相萃取富集高效液相色谱测定苯氧乙酸和 2. 42二氯苯氧乙酸 C14

固相萃取2液相色谱测定水中的酚类物质 C15

固相萃取2高效液相色谱测定环境水样中多环芳烃 C16

固相萃取2高效液相色谱法测定人血浆中伊贝沙坦浓度 C17

固相萃取反相高效液相色谱法检测人血浆中辛伐他汀浓度 C18

固相萃取2HPLC法测定法莫替丁血液浓度 C19

聚甲基苯乙烯基硅氧烷固相微萃取探头的特性 C20

4　液相色谱的应用

4. 1　生物化学分析

液相色谱提供了十分温和得分离分析环境 ,流动向为

液体 ,如有机溶剂 ,水和生理盐相仿的各种缓冲液 ,固定相

的表面经过各种化学修饰 ,为在不同的色谱模式条件下分

离分析蛋白质 ,酶 ,多肽以及核酸等提供了“软接触”的相互

作用面 ,保持生命学科研究中生物活性物质的特性。多孔

填料的孔体积经过精心设计和控制 ,适应与分子量从几千

到上百万大小不同分子的分离和分析 ,扩大了处理生物样

品的范围 ,因此 ,HPLC分离分析一直是生命学科研究中比

较理想的分离分析方法。现将国内学者近二年来在生物化

学分析中新的方法和新的应用见表 3。

表 3　HPLC近 2年来国内学者在生物化学分析中新的方法和新的应用

题目 文献

血管紧张素转化酶活性抑制剂丝素肽的分离纯化和结构鉴定 D1

用疏水作用液相色谱同时纯化及复性基因重组人体干扰素2α D2

正相 HPLC2手性配位基交换法流动相测定人血清中甲状腺素的对映体 D3

用高效阴离子交换色谱分离蛋清中的溶菌酶 D4

用 HPLC2电化学检测器针刺家兔血浆及脑组织中单胺类神经介质的分析 D5

用 HPLC分析了大鼠脑 ,肝组织中 DAN碱基的含量 D6

用 HPLC分析了还原性谷胱甘肽制剂中的含量 D7

31Ku激发子蛋白的液相色谱分离纯化 D8

测定人血浆中酶 Q10R的反应高效液相色谱法 D9

用 HPLC分析了大肠杆菌中 DNA和 RNA碱基的含量 D10

HPLC重组多肽精细纯化中的应用 D11

高效液相色谱分析全反式维甲酸在 HL260细胞液中含量的变化 D12

三磷酸腺苷二钠 HPLC检测影响因素探讨 D13

铁蛋白标记抗原的高效液相色谱纯化 D14

用 HPLC分析了人血清丙种球蛋白制剂中的组胺含量 D15

HPLC在研究人工核苷酸的应用 D16

离子色谱荧光检测法测定肾上腺素和多巴胺 D17

亲和膜色谱纯化人血浆中纤溶菌原 D18

HPLC2电化学检测器测定脱氧核糖核酸分子中氧化损失标志物 82羟基脱氧乌苷 D19

肮病毒蛋白 113～120序列多肽与构象稳定性研究 D20

HPLC分析手性流动相法拆分甲状腺对映体 D21

HPLC2脉冲安培检测法测定脑微透析溶液中单胺类神经递质 D22

反相 HPLC对多肽的分离纯化和制备 D23

反相 HPLC分离制备蜂毒肽类似物 D24

HPLC分析重组人粒细胞集落刺激因子 D25

胰蛋白酶水解全酪蛋白反应过程中色谱分析 D26

柱状假丝酶母脂肪酸的一种高效液相色谱分离新方法 D27

高效液相色谱法测定滇白植物滇白珠甙 D28

色谱法在糖类化合物分析的应用 D29

高效液相色谱法分离和测定白菜黑斑病菌中的腐败菌素B D30

亲和膜用于去除医药及人血清白蛋白溶液中的内毒素 D31
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题目 文献

高效液相色谱法同时检测南昌霉素和梅岭霉素 D32

高效迎头分析法测定药物2人血清白蛋白混合液中游离药物浓度 D33

高效液相色谱法测定辅酶 A效价 D34

4. 2　天然药物高效液相色谱分析

高效液相色谱由于它的高效 ,快速 ,适应面广 ,对于天

然药物种类多样 ,组成复杂 ,分离困难具有独特的优势 ,因

此 ,近几年来 ,高效液相色谱在天然药物的分析上得到迅速

的发展。天然药物的有效成分 ,中成药的有效成分 ,中成药

的质量控制 ,乃至药材和复方药物指纹图谱建立 ,高效液相

色谱分析的文献居首位。因此 ,天然药物的质量控制标准

达到了较高的水平 ,为中药现代化和中成药走出国门提供

了优良的技术支撑。近二年来天然药物在不同的层次面

上 ,采用不同的方法和新的应用文献见表 4。

表 4　HPLC近 2年来天然药物分析的文献

题目 文献

HPLC分析名贵药材血竭中龙血素B和 A E1

HPLC分析黄松油中龙血素B E2

高速逆流色谱分离制备陈皮中黄酮组分 E3

HPLC分析沙棘中的黄酮组成 E4

高速逆流色谱分离洋金花中总生物碱 E5

高速逆流色谱分离了黄柏中生物碱 E6

高速逆流色谱法对刺五加有效成分刺五加苷 E的分离和制备 E7

喜树中的喜树碱 HPLC分析 E8

HPLC分析穿山龙 ,七叶一枝等 5种中草药的薯蓣皂甙元 E9

七叶树制剂中的七叶皂苷 HPLC分析 E10

反相高效液相色谱分析 7种药用黄芩中黄芩苷和汉黄芩苷 E11

普藏红胶囊中红景天苷高液相色谱分析 E12

香丹注射液中反相高效液相色谱分析酚酸 A含量 E13

高效液相色谱分析金复康口服液中淫羊藿苷的含量 E14

高效液相色谱分析王奇药酒中龙胆苦苷的含量 E15

高效液相色谱分析复方制剂中苦杏仁苷含量研究 E16

高效液相色谱测定三七中人参皂苷 Rd含量 E17

高效液相色谱分析卷柏类药材中双黄酮成分含量 E18

反相高效液相色谱分析闽产的几种杜鹃中桷皮素 E19

中药材中天南星夏佛托苷的高效液相色谱法测定 E20
丹参中 3种丹参酮的超临界 Co2 萃取结合 HPLC分析 E21

HPLC测定 11中雪莲花的紫丁香甙及芦丁 E22

天然酚酸类反相 HPLC分析 E23

HPLC分析青藏高原长梗毛花植物中的山酮 E24

大豆磷脂高效液相色谱分析 E25

反相银化高效液相色谱分析银杏叶中银杏酚酸 E26

反相高效液相色谱分离制备松果菊标准品 E27

银杏叶中银杏萜内酯的高效液相色谱2电喷雾电离质谱分析 E28

藤茶素胶囊中 2种主要活性成分反相高效液相色谱分析 E29

高效液相色谱2质谱在麝香酮分析中的应用 E30

反相高效液相色谱分析满山红叶及制剂中杜鹃素含量 E31

高效液相色谱同时分析三七总皂苷中人参苷 Rgi和 Rbi含量 E32

反相高效液相色谱分析山渣叶中壮荆素含量 E33

高效液相色谱分析蛇足石杉中石杉碱的含量 E34

高效液相色谱分析安脑胶囊中褪黑素含量 E35

反相高效液相色谱分析五子衍宗丸中五味子甲素和五味子乙素 E36

高效液相色谱分析五淋散中芍药苷含量 E37

高效液相色谱分析清泻凡中黄芩苷含量 E38

反相高效液相色谱同时分析蜂胶中桷皮素和山奈酚含量 E39

高效液相色谱在生物碱分析中的研究进展 E40

反相高效液相色谱2与离心分配色谱在木质素研究中应用 E41

高效液相色谱法测定康复新胶囊中乌头类生物碱含量 E42
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题目 文献

高效液相色谱2荧光检测法测定贯叶连翘中金丝桃素含量 E43

HPLC2ELSD测定银杏中 4中萜类酯含量 E44

反相高效液相色谱法测定 3种中成药中化葛根素 E45

高速逆流色谱研究进展 E46

超临界流体色谱法分析大豆磷脂 E47

高效液相色谱法测定麻黄及其制剂中的麻黄类生物碱和川芎嗪 E48

低压液相色谱制备西红花甙 E49

高效液相色谱法测定芦荟胶囊中的芦荟甙 E50

反相高效液相色谱测定穿心莲药材及其制剂中的穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯 E51

RP2HPLC法测定不同部位灵芝酸B含量 E52

4. 3　合成药物及其相关的液相色谱分析

液相色谱的高效 ,快速 , 选择性强的特点 ,近几年来被

广泛应用在合成药的质控 ,含量 ,药物代谢和动力学的分

析。是合成药的质量控制中一般不可缺少的技术。现将二

年来 HPLC在合成药物及其相关物质的新方法 ,新应用的文

献在表 5。它包括了合成药物 ,抗生素药物和生化药物。

表 5　合成药物及其相关物质 HPLC分析文献

题目 文献

HPLC法测定小儿退热片中 3种有效成分的含量 F1

反相高效液相色谱同时测定复方降压药中 3组分 F2

衍生化2高效液相色谱法测定西索米星 F3

高效液相色谱法测定小鼠血浆和组织中的阿昔洛韦 F4

高效液相色谱法测定加普苯片中咖啡因盐酸普柰洛尔 ,苯妥英钠 3种成分含量 F5

测定兔血清中氟尿嘧啶高效液相色谱法 F6

反相高效液相色谱法测定人血清中曲昔派特浓度 F7

RP2HPLC法测定人血浆中盐酸氨溴索的浓度及药化动力学 F8

人血浆中美洛西康的高效液相色谱法测定 F9

RP2HPLC法测定盐酸吡格列酮含量及有关物质方法的研究 F10

高效液相色谱法测定五味子乙素兔体内浓度 F11

反相离子对高效液相色谱法测定泰必治注射液 A中 4种组分的含量 F12

高效液相色谱法检查 N2(反式242异丙环已基甲酰基)2D2苯丙氨酸中的顺式异构体杂质 F13

液相色谱2电喷雾离子阱质谱法检测体流中士的宁 ,马钱子碱及其主要代谢物 F14

高效液相色谱法测定尿多酸肽注射液中小分子肽的分子量 F15

HPLC法测定生物样品中呋苄西林和其代谢物的浓度 F16

柱前衍生化2反相高效液相色谱法拆分酮洛芬对映异构体 F17

柱前衍生化反相高效液相色谱法测定双硫仑角膜渗透率 F18

HPLCΠMS测定人血浆中盐酸班布特罗及其代谢物特布他林的浓度 F19

白藜芦醇苷的 HPLC法分析及其在苗猪体内的药化动力学研究 F20

普伐他汀丁在大鼠血浆中的固相萃取和反相高效液相色谱法测定 F21

HPLC测定血浆和尿中那格列奈对映体浓度 F22

布洛芬及其正辛酯对映体的手性高效液相色谱法拆分与应用 F23

液相色谱2电喷雾质谱联用测定人血浆中盐酸乙派立松浓度 F24

RP2HPLC法测定人血浆中美洛昔康浓度 F25

HPLC法测定尼莫地平纳米脂质体药物含量及包封率 F26

离子对2HPLC测定盐酸二甲双胍含量及有关物质 F27

梯度洗脱 HPLC测定人血浆中阿昔洛韦浓度 F28

亚叶酸钙消旋体在牛血清白蛋白手性柱上的拆分 F29

离子对反相高效液相色谱梯度洗脱法分析测定硫酸博莱霉素 F30

采用 HPLC2ELSD法分析小诺霉素及其有关物质 F31

HPLC2蒸发光散射检测法测定注射用头孢他啶中碳酸钠含量 F32

高效液相色谱法测定L2谷氨酰胺及其制剂的含量 F33

反相高液相色谱法测定多糖包覆指质体中胰岛素 F34

高效液相色谱直接拆分甾体解热镇痛药物对映体 F35

HPLC同时测定甲基托布津和朴海因 F36

HPLC测定麋鹿茸中性激素 F37

HPLC手性流动相添加剂分离乳酸对映体 F38
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题目 文献

反相高效液相色谱法拆分α2氯代丙酰替苯胺光学异构体 F39

反相高效液相色谱同时测定人血浆中西诺沙星和苯啶酸 F40

反相液相色谱2二极管陈列检测器同时测定去痛片中 4组分含量 F41

高液相色谱2电喷雾离子肼质谱法鉴定人尿中奥美拉唑代谢物 F42

高效液相色谱法同时测定诺诺感冒片中扑尔敏扑热息痛 ,盐酸伪麻黄碱含量 F43

反相高效液相色谱法测定兔血清中拉莫三嗪的浓度及其动物药代动力学研究 F44

反相高效液相色谱法测定小鼠血浆及组织中的阿昔洛韦浓度 F45

高效液相色谱法测定人血浆中奥氮平浓度 F46

反相高效液相色谱法测定四环素类抗生素 F47

高效液相色谱2荧光检测法快速测定血清中色氨酸 F48

反相高液相色谱法测定人血清中的罗派卡因 F49

反相高效液相色谱法测定血清中佐匹克隆 F50

高效液相色谱法测定注射用赖氨匹林中的阿司匹林及游离水杨酸 F51

反相高效液相色谱法测定空气氧化青霉素衍生物反应的转化率 F52

4. 4　高效液相色谱在中药指纹图谱研究中的应用

中药材及中药新药的质量可控性是中药进入国际市场

的主要问题之一。中药要走向世界 ,首先必须要解决二个

主要问题 :一是必须无公害 ,重金属含量和农药残留必须达

标 ,二是中药的内在质量必须保证 ,提高现行中药质量标准

技术含量 ,是评价中药及其制剂的质量标准与国际水平接

轨。这种内在中药质量标准用指纹图谱技术作为评价的系

统方可得到国内和国际的认可。

中药指纹图谱是将中药材经适当的提取粗分 ,用 HLPC

进行分离条件的优化 ,对提取物进行分离 ,取得标出中药及

其制剂中各种组分群体特性的共有峰的图谱。高效液相色

谱分离的色谱图具有明显的特征 ,通过对主要特征峰相对

保留时间及含量或比例的制定和比对 ,能够有效地控制重

药材及中药产品质量 ,保证产品质量的相对稳定 ,专属性比

较强。目前国内学者从不同角度用 HPLC的指纹来研究 ,确

证中药材和复方中药的内在质量标准 ,取得了较为明显的

结果。现将 2001～2002年发表的中药材和中药及其制剂指

纹图谱论文报告于表 6。

表 6　2001～2002年发表的中药材和中药及其制剂指纹图谱论文

题目 文献

HPLC指纹谱技术在中药新药质量控制中的应用 G1

黄芪药材的指纹图谱研究方法的建立 G2

数字化色谱指纹谱技术在双黄连制剂质量及药材鉴定中的应用 G3

多元统计学在丹麦注射液指纹图谱中的应用 G4

中药材全息指纹图谱的建立 G5

丹参及参麦注射液指纹图谱的 HPLC2MS研究 G6

三七及其混淆品的 HPLC指纹图谱鉴定 G7

中药配伍的统一分析方法研究 ,单味药与复方的分离特征组分的识别以及指纹对比 G8

当归特征组分的识别与定量对比 G9

中药配伍的统一分析研究 11.拟和定量 G10

中药指纹图谱极其对中药发展的影响 G11

刺五加药材指纹谱 (HPLC2FPS)分析方法研究及不同产地药材谱比较 G12

连翘的 HPLC指纹谱研究 G13

茯苓中三萜类成分 HPLC指纹图谱初步研究 G14

桂枝汤 A部分指纹图谱的确定及比较 G15

三七注射液指纹图谱LCΠMS的测定 G16

高效液相色谱指纹图谱应用于板蓝根的鉴定 G17

红花的 HPLC指纹图谱分析方法研究 G18

白屈菜药材 HPLC指纹图谱研究 G19

4. 5　高效液相色谱在食品分析中的应用

食品是人类生存的基本需要 ,是国家稳定和社会发展

的主题。食品及其安全性是与广大人民生活紧紧相关 ,与

国家的发展不可分割 ,当今世界对食品的安全人们十分关

注。食品营养成分如氨基酸 ,维生素 ,蛋白质乃至微量元素

都有标准方法可循。目前食品的分析主要是食品各种添加

剂 ,各种防腐剂和食品的污染物。现将 (2001～2002) 用

HPLC分析食品的新方法 ,新应用文献于表 7。
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表 7　(2001～2002)用 HPLC分析食品的新方法 ,新应用文献

题目 文献

反相高效液相色谱法测定可乐 ,茶叶中的咖啡因 H1

高效液相色谱法同时测定食品中安塞密糖精苹果酸 ,山梨醇和咖啡因 H2

离子对高效液相色谱测定食品中微量尼克酰胺与尼克酸含量 H3

HPLC同时测定饮料中对羟基苯甲酸乙Π丙酯及咖啡因 H4

高效液相色谱法测定大黄茶有效成分 H5

反相液相色谱法测定功能食品中的维生素 C H6

反相高效液相色谱同时测定果汁中 8种添加剂 H7

高效液相色谱法同时测定多种食品添加剂 H8

茶叶及茶多酚中儿茶素的高效液相色谱分析方法研究 H9

等度反相高效液相色谱法测定茶多酚中的儿茶素和咖啡因 H10

离子排斥色谱法同时测定果汁中 11中有机酸 H11

茶叶中咖啡因的超临界流体色谱分析 H12

离子排斥柱分离Π蒸发光散射检测同时测定天冬氨酸钾镁2山梨醇注射液中的天多酸氨和山梨醇 H13

异硫氰酸苯酯柱前衍生化反相液相色谱同时测定 18种氨基酸 H14

二醇基柱高效液相色谱2蒸发光散射检测法测定饮料中的糖 H15

测定异麦芽低聚糖组分的高效液相色谱 H16

测定麦芽糖苷反应体系组成高效液相色谱 H17

南胸银杏叶中内脂的高效液相色谱法 H18

高效液相色谱2钴离子催化化学发光抑制剂测定茶叶中的茶氨酸 H19

4. 6　高效液相色谱在环境保护中的应用

环境保护是当今社会发展的头等大事。随着经济的发

展 ,环境污染严重威胁着人民的生活健康.因此 ,最近几年 ,

国家相继出台了许多环境保护的立法。农作物由于假 ,冒 ,

伪 ,劣化肥的使用 ,大量的合成的各种锄草剂 ,杀虫剂 ,植物

生长调节剂的应用 ,消灭鼠害用的有毒有害的灭鼠灵 ,灭鼠

敌等 ,严重地污染了环境。特别是农产品 ,畜产品等农药残

留严重超标。未经改造的造纸厂 ,化工厂等将含有大量的

有毒有害的工业废水 ,废气的随意的排放 ,污染了生存环

境 ,破坏了环境生态 ,给人民的健康和经济建设造成损失。

所以 ,环境污染物的检测是环境保护过程中很重要的一环。

高效液相色谱由于高效 ,快速 ,灵敏等 ,被广泛的应用在环

境保护的检测中 ,成为环境污染分析中主要手段。现将

(2001～2002) HPLC在环境保护检测中的新方法和新应用报

告见表 8。

表 8　(2001～2002) HPLC在环境保护检测的新方法和新应用报告

题目 文献

垃圾渗出液中微量蒽的高效液相色谱测定 I1

鸡肉中多种黄胺兽药残留量测定的高效液相色谱电化学检测法 I2

固相萃取高效液相色谱法测定动物肝中 4种磺胺残留量 I3

反相液相色谱法测定化工厂水中的无机汞和有机汞 I4

氧弹分解2高效液相色谱法测定煤中氯 I5

新型固相微萃取探头测定工业废水中的甲苯和二甲苯 I6

高效液相色谱法分离和测定白菜黑斑病菌中的腐败菌素 I7

水环境中酚 ,二元酚和三元酚高效液相色谱法分析 I8

高效液相色谱法分析生物样品中的敌鼠 I9

固相萃取2高效液相色谱法同时测定水中 16种苯脲除草剂 I10

高分子复合材料中残余甲醛的萃取及高效液相色谱分析 I11

9. 102蒽醌222磺酰氯用于液相色谱柱前转移衍生测定水中酚的评价 I12

高效液相色谱法同时检测南昌霉素和梅岭霉素 I13

固相微萃取2高效液相色谱连用分析环境竟水中的痕量屈 I14

离子色谱法测定高氯气田水中的氯离子和其它痕量无机阴离子 I15

高效液相色谱法测定面粉中的过氧化苯甲酰 I16

未衍生高效液相色谱法测定烤鳗和活鳗中恶喹酸的残留量 I17

扑草净、乙草胺混配除草剂的 HPLC分析方法 I18
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Advances in high performance liquid chromatography and related

techniques of 2001～2002 in China SHI Zhixian , LIU Mei , YANG Yueqin

and HU Fengzu (Northwest Plateau Institute of Biology , the Chinese Acade2

my of Sciences ,Xining ,810001) ,Fenxi Shiyanshi ,2003 ,22 (5) :99～108

Abstract :This paper covers development in high performance liquid chroma2

tography and related techniques of 2001～2002 in China , The separation

model , packing materials , analytical methods , application and solid2phase

microextraction , were discuibed , respectively.

Keywords :Liquid chromatographic analysis ; Separation model ; Packing ma2

terials ; Analytical methods and application ; Review
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